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ELEKTRISCHE UND MECHANISCHE THEORIE

_ ALLGEMEINES

Erlduterungen und Hinweise

Das vorliegende technische Handbuch beschreibt die Funktions-
weise, den elektrischen und mechanischen Aufbau, sowie die
Stérungsbehebung des Priif- und Messgerédtes T-111. Nach Themen
gegliedert, ldsst sich der Inhalt wie folgt zusammenfassen:

- Elektrischer und mechanischer Aufbau

- Funktionsweise

- Stérungsbehebung und Reparaturen, Revisionsanleitung
- Zusammenstellung der Komponenten (Schemastiicklisten)
- Schemasammlung

- Beilagen

Der Inhalt des Bandes 1, Kurzbeschreibung und Betriebsvor-
schrift ZAG 224018, wird als bekannt vorausgesetzt.

Das technische Handbuch, Band 2, dient in erster Linie den

Reparaturorganen der Zeughduser.

Schaltungsdarstellung
Die Schaltungen des Geridtes werden in
- Blockschemata (im Text eingegliedert)

- Prinzipschemata

- Funtkionsschemata

dargestellt. Zwecks besserem Verstdndnis sind dem Text ein-
zelne PFunktionsgruppen-Schemata eingegliedert (Schemata-Aus-

zlige, Schematazusammenstellungen).

Bezeichnung und Beschriftun,

Darstellung der Chassis und Subchassis (Filter)

Die zu einer Einheit zusammengebaute Untergruppe eines
Chassis wird als Subchassis (Filter) bezeichnet. Die Bezeich-
nung "Filter" stammt aus den Beschreibungen, bzw. aus der
Aufbautechnik #lterer Gerdte (SE 222). Sie wurde jedoch auch
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bei der Ausarbeitung der Unterlagen fir das T-111 weiter-

verwendet, so dass die Subchassis mit "Filter" bezeichnet
werden (Abkiirzung : F). In den Funktionsschemata der Chassis
sind alle Schaltelemente einer Subchassiseinheit durch eine

gestrichelte Linie eingerahmt.

Die Anschlusspunkte eines Subchassis sind mit Nummern ver-
sehen. Zudem sind die Subchassis im allgemeinen verschraubt

und die Anschliisse angeldtet.

Die Subchassis haben im allgemeinen keine eigene Schaltelemen-
te-Stiickliste, die Schaltelemente konnen jedoch in der Schalt-

elemente-Stlickliste des zugehdrigen Chassis gefunden werden.

Die Chassis sind im allgemeinen iiber Stecker mit dem iberge-
ordneten Chassis verbunden. Diese Stecker sind in den Schemata

bezeichnet.

Chassis und Subchassis, sowie alle grsseren Baugruppen des
T-111 sind beschriftet. Die aufgeklebten Buchstaben, bzw.
Ziffern stimmen mit den Angaben im Handbuch (Beschreibung,
Schemata usw.) lberein; zudem sind die in der Beschreibung
enthaltenen Leiterplattenbilder beschriftet, so dass die

Orientierung im Ger&t leicht fallen dirfte.

Darstellung der Stecker

— Der obere Einschub (Chassis 1100) und der untere Einschub
(Chassis 1200), sowie der Stabilisator (Chassis 1010)
sind mittels Sourieau-Steckern mit dem Hauptchassis
(Chassis 1000) verbunden. Mit diesem Steckersystem kdnnen
verschiedene Kontaktanordnungen zusammengestellt werden.

Die Zuordnung der Kontakt-Nummer ergibt sich wie folgt:

1. Ziffer entspricht der Reihe,

2. Ziffer entspricht der Zuordnung innerhalb der Reihe,

bezogen auf die Lage des roten Punktes.

Reihe
o

31 2

s B Kontakt
o o on

% 2 On

$ B

° o O

11
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- Die steckbaren Leiterplatten sind mit beidseitig verwend-
baren 22-poligen Steckern (Norm ZAG) verbunden. Diese
Stecker sind mit einem Verdrehschutz versehen, damit die
entsprechende Leiterplatte nicht verkehrt eingesteckt

werden kann.

Leiterplatte z.B. fur
r/’/ Reparaturzwecke oben

eingesteckt

Verdrehschutz
(Kontaktbahn §
ausgefrist)

Darstellung der Schalter

Im T-111 werden verschiedene Drehschalter verwendet. Die Be-

zeichnung der Ebenen und Kontakte wurde wie folgt gewdhlt:

Die 1. Ziffer entspricht der Ebene, beginnend bei der Be-
dienungsseite, bzw. bei der Frontplattenseite;

die 2. und 3. Ziffer entspricht der Kontaktzuordnung, be-
ginnend beim Schleiferkontakt;

Index a/b entspricht der Halbebene a, bzw. der Halbebene b,
wenn eine Ebene aufgeteilt und fiir getrennte Funktionen

verwendet wird.

Halbebene a

Ebene 3
Ebene 2
Ebene 1

103a 102a

Rastwerk

— )

Halbebene b

12



Angaben in der Schaltelemente-Stilickliste

Alle Schaltelemente des T-111 sind im Abschnitt 5 aufgefihrt.
-Diese tabellarische Zusammenstellung enth&lt:

Positionsnummer der Schaltelemente

Benennung mit Angabe der elektrischen Werte

- Funktion des Schaltelementes

- Einzelteilnummer ZAG

(bei Anforderungen von Ersatzteilen geniigt es, die Einzel-

teilnummer von ZAG anzugeben).

Schal tungsbeschreibungsweise

Die im Priif- und Messgeridt eingebauten Gerdte werden einzeln
behandelt.

221 Chassis 1000 - Netzteil
- Stabilisierung

222 Chassis 1100 - Kathodenstrahl-Oszillograf
- Rohren-Voltmeter
- Impulsgeber

223 Chassis 1200 - HF-Generator

- NF-Generator

Referenzgeneratoren

224 Zubehdr - Priifkabel
- Priifkopfe

- Diverses
Die Abschnitte sind im allgemeinen gegliedert in:

- Allgemeine Erl#uterungen, event. mechanischer Aufbau
- Erklidrung der generellen Funktion (anhand des Blockschemas)
- Erkldrung der Leitungsverl&ufe, Schalterstellungen,
" Chassisanschliisse usw. (anhand des Prinzipschemas)
- Eingehende Funktionserkl&rung anhand von Funktionsschemata,

Impulsbildern, Diagrammen usw.

Im iibrigen setzt die Beschreibungsweise die Kenntnis der
grundlegenden Schaltungen der Réhren-, Halbleiter- und

Schwingkreistechnik voraus.
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Abkiirzungen

Schaltelemente-Stiickliste

Kondensator

Chassis

Subchassis (Filter)
Gleichrichter, Diode
Anzeigeinstrument
Integrierte Schaltung
Spule, Transformator
Schwingquarz
Widerstand, Potentiometer
Schmelzsicherung
Stecker

Transistor

Thermosicherung

Rohre, Lampe

W,

CH

Gl

Ic

ST

Ui}

14
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Beschreibung der Arbeitsweise

der Ger&te

ST TS EH




221

Hauptchassis 1000

2211

Allgemeines
Netzteil und Stabilisierung (Chassis 1000, Chassis 1010
und zugehdrige Subchassis) liefern die zum Betrieb des

Gerdtes notwendigen Spannungen:

Das Gerdt wird mit einer Netzspannung von 220 V + 15 %, 50 Hz

16

betrieben.

Primdr- und Sekunddrkreis sind durch den Netztransformator

galvanisch voneinander getrennt; die entsprechende P

spannung betrdgt 4000 V.




2212- Blockschema
Netzteil und zugehdrige Stabilisierung liefern:
- + 300 V = stabilisiert
- + 150 V = stabilisiert
- - 150 V = stabilisiert
- + 56 V = stabilisiert
- + 13 V = ungesiebt
- - 16 V = ungesiebt
- 6,3 Vo~
VENTILATOR
VENTILATEUR
GLEICHR /REDRESS CH 1010
300V
+300
GLEICHR./REDRESS +150V=
150V -3 g
ouw -150v=
a4 <«
)
GLEICHR./REDRESS 55 fiir +12V =
150V @ @
E S fur-12vs=
@
—o T oEHall
] GLEICHR./REDRESS | 6.3V~
0V ~
0¥ 150V
R — LET L
— -
GLEICHR./REDRESS. ov
17V
GLEICHR /REDRESS.
12v
+ 150y =
6.3V ~ =150V=
fiir
6.3V~ +12v=
tiir
-12vs=
6.3V~
ov
4
+56V=
SRALLLLE
GLEICHR./REDRESS. STABILISATOR
56V STABILISATEUR
— +56V=
e

€7

zum oberen
Einschub
pour chassis
superieur

zum unteren
Einschub
pour chassis
inferieur

zum oberen
Einschub

zum dnteren
Einschub
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formator L 1

Netztrans

Ventilator




2213 Funktionsweise
a)'Netzteil (Schema Nr. 1)

Chassis 1000

Vom Netzstecker ST 1 iiber den 2-poligen Schalter U 1, sowie
die Sicherungen S 1 und S 2 (2A, trége) gelangt die Speise-
spannung (220 V) an die Prim#rwicklung des Netztransforma-
tors L 1 (Klemmen 23 und 24). Eine zusdtzliche Thermosiche-
rung TS 3 schiitzt den Netztransformator vor Ueberhitzung
(Ausschalttemparatur ca 9000). Kondensator C 1 dampft die,
beim Ausschaltvorgang, am Transformator entstehende Span-
nungsspitze und schiitzt somit die sekundérseitig angeordne-
ten Gleichrichterschaltungen GL 1 bis GL 6.

Am Netztransformator liegen sekunddrseitig folgende Span-

nungen an:

Klemmen 1/2 145 V dienen der Aufbereitung der stabili-
5/6 220
17/18 220 V +150 V, -150 V. Zudem speisen Klemmen

5/6 den Ventilator (Spaltpolmotor).

<

sierten Gleichspannungen +300 V,

3/4 6,3 V einseitig an Masse; Heizspannung der
Rohren der Chassis 1010 (exkl.V5/V7/V8)
und 1100 (exkl. V5).

7/8 16 V dienen der Aufbereitung der Gleich-
spannung +12 V.

9/10 58 V dient der Aufbereitung der stabili-
sierten Gleichspannung +56 V.

11/12 6,3 V einseitig an -620 V; Heizspannung
der Kathodenstrahlrohre.

1%/14 6,3 V symmetrisch an Masse; Heizspannung
der Rohren des Chassis 1200.

15/16 19 V dient der Aufbereitung der Gleich-
spannung -12 V, bzw. -15 V.

19/20 6,3 V einseitig an +150 V; Heizspannung
der Rohre V5/1010.

21/22 6,3 V einseitig an +300 V; Heizspannung
der Rohren V7/V8/1010
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b)‘Die Stabilisatorschaltung im allgemeinen

Un die erforderliche Anzeigegenauigkeit und sichere Funktion
des Rohrenvoltmeters oder des Oszillografen, zu erreichen,
miissen die Speisespannungen stabilisiert, d.h. von Netz-

und Belastungsschwankungen unabhéngig gemacht werden.

Die Stabilisierschaltung kann als Spannungsquelle mit ver-
dnderlichem Innenwiderstand dargestellt werden, wobei die
Klemmenspannung Us trotz Schwankungen der Spannung Ue, bzw.
der Belastung konstant bleibt.

Folgende Prinzipschaltungen zeigen eine mdgliche Losung:

Ue

Referenz-
element

Referenz-
element

Referenzelemente (z.B. Zenerdiode, bzw. Glimmlampe) und
riickgefithrte Spannung bestimmen die Aussteuerung des
Transistors, bzw. der Rohre. Auf diese Weise lésst sich
der variable Innenwiderstand, d.h. eine stabile Ausgangs-

spannung verwirklichen.
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Subchassis F 1/1000

(siehe auch Beilage 220 605-100 (1,2)




c)
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Stabilisator +56 V (Schema Nr. 1)

Subchassis F 1/1000

Die Spannung +56 V, stabilisiert, wird im Oszillografen,

sowie im Niederfrequenzgenerator verwendet.

+ 150V = stab.

o0 ST 3/52

8 [| 2504F
i)

il

56V = stab.

6L7 ZF22
Abgleich

Funktionsweise:

Die vom Netztransformator (Klemmen 9/10) gelieferte Wechsel-
spannung wird vom Briickengleichrichter GL 4 gleichgerichtet
und iiber das Siebglied R6/C8 dem Kollektor von Transistor T1
(im Schema als F3/1000 eingezeichnet; isoliert auf Chassis
1000 montiert) zugefilhrt. Die vom +150 V-Stabilisator stam-
mende, an Punkt A anliegende, Spannung bestimmt im wesent-
lichen die Stabilitdt der Regelschaltung. Diese Spannung ist
von der Eingangsspannung (58 Vas ) unabhéngig. An der Zener-
diode ZF 22 (GL 7) fdllt die Referenzspannung von 22V + 5 %
ab. Durch R 9 erhdlt die Zenerdiode den notwendigen Zener-
strom. Ueber die Mitte des Spannungsteilers R10/R11/R12 ge-
langt die Steuerspannung an die Basis des Transistors T2.

R 12 erlaubt die Einstellung des Ausgangsspannungswertes.

R7 begrenzt einen allfdllig im 56V-Netzwerk auftretenden
(kurzzeitigen) Kurzschlusstrom, d.h. er schiitzt Transistor
T1 vor Ueberlast.
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Chassis 1010

Stabilisatoren




2213 .Stabilisatoren -150 V, +150 V, +300 V (Schema Nr. 2)

Chassis 1010

a) Stabilisator -150V

GL3
o—o1]
18
w
E
o
o &
= ==
-
S
sT2/23
-150V=
stab.
sT3/23
Funktionsweise:

Die von den Klemmen 17/18 des Netzstransformators stammende
Wechselspannung (220 V) wird in GL 3 gleichgerichtet und
durch R3/C4 gesiebt. Ueber Stecker ST 4/12 - ST 1/12 zuge-
fiihrt, liegt die Spannung am -150 V-Netzwerk des Chassis
1010.

Die Stabilisatorrohre V 4 liefert eine Referenzspannung

von 85 V (R 6 begrenzt den Strom durch V 4 auf ca 5 mA).
Rohre V 3 verstédrkt die, zwischen Kathode und Steuergitter,
anliegende Spannungsdifferenz. Das Zeitglied R 7/C 1 gleicht
schnelle Schwankungen (Einschaltspitzen usw.) aus. Von der
Anode von V 3 iber die Schutzwiderstdnde R 2 und R 3 ge-
langt die Regelspannung an die Steuergitter der parallel-
geschalteten Rohren V 1 und V 2, d.h. an die Leistungs-
stufe.

Die Beschaltung der Rohren ist auf dem zugehdrigen Sub-
chassis F 1/1010 zusammengefasst.
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Subchassis
F 1/1010

(siehe auch
Beilage
220 841-100)

Subchassis
F 2/1010
(siehe auch
Beilage

220 841-200)

Subchassis
F 3/1010

(siehe auch

Beilage
220 841-300)

3




b) Stabilisator +150 V

_ Funktionsweise analog -150
dient die -150 V-Spannung.

c) Stabilisator +300 V

Funktionsweise analog -150
dient die -150 V-Spannung.

V-Stabilisator;

V-Stabilisator;

als Referenz

als Referenz

22
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222 Chassis 1100

Das Chassis 1100 (oberer Einschub) enthdlt den Kathoden-
strahl-Oszillograf, das Rohrenvoltmeter und den Impuls-
geber KFF/STG. Stecker ST 1/1100 verbindet das Chassis
1100 mit dem Hauptchassis 1000.

www,armyFadio, ch
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Stufenschalter U 1/1100

Bingangsabschwdcher

(siehe auch Beilage 157 166 1,2

ST TS JEH
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_22211

22212

22213

a
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Kathodenstrahl-Oszillograf

Allgemeines

Die Kenndaten, Einstell- und Messmdglichkeiten sind im Band 1,

Kurzbeschreibung und Betriebsvorschrift erwdhnt.

Blockschema (siehe Seite 22)
Der Kathodenstrahl-Oszillograf enthdlt im wesentlichen:

- Den Eingangsabschwicher (Spannungsteiler)

- Den Vertikalverstérker

- Den Horizontalverstérker

- Die Triggerschaltung

- Die Zeitbasis mit Millerintegrator und Steuerung

- Die Bildrohre mit Hochspannungsgenerator

Funktionsbeschreibung

In die Funktionsbeschreibung sind verschiedene Schemata-
ausziige einzelner Funktionsgruppen eingefligt. Diese Sche-
mata-Ausziige enthalten keine Angaben iiber Chassiszugehtrig-
keit oder Steckeriiberginge, sie dienen lediglich dem Studium
der Schaltung. Fir die Orientierung im Ger&dt miissen deshalb

die Schemata der Schematasammlung beniitzt werden.

Eingangsabschwidcher, Schalter U 1 (Schema Nr. 3)

Der Eingangsabschwicher ist komplett auf Schalter U 1 auf-
gebaut. Dieser enthdlt fiir externen Anschluss 6 Spannungs-—
teiler mit Kompensationskapazitédten, sowie 3 Spannungs-

teilerwidersténde fiir internen Anschluss.

Funktionsweise:

Messobjekt
-
rasiti " = 5 .
=L- ;:Pni,;,' Damit sich die parasitére
_‘| Kapazitdt des Messkopfes
Vertikal- bei hoheren Frequenzen
AE——

tark ’ s .
i nicht nachteilig auswir-
=2 Kompensations= . - .
7T Mapaitit ken kann, wird sie im Ein-

gangsabschwicher kompensiert.
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Chassis 1184

Vertikalverstérker

(siehe auch Beilage 220 457-100)
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b) Vertikalverstirker (Schema Nr. 3 und Nr. 6)

Im Vertikalverstidrker wird das zu messende Signal vorerst

- getrennt, dann in einem 2-stufigen Gleichspannungsverstér-
ker verstidrkt und anschliessend den Ablenkplatten der Bild-
rohre zugefilhrt. Der Vertikalverstirker ist teilweise auf
Chassis 1184 aufgebaut.

Funktionsweise:

Ueber den Abschwdcher (U 1) gelangt das Signal an die, als
Differenzverstirker geschaltete, Trennstufe (Kathodenfolge-
stufe) mit V 1. Ueber die Stecker ST 1184/10 und ST 1184/14
wird das Signal dem, in Cascode geschalteten, Transistor-
verstirker auf Chassis 1184 zugefilhrt. An den Kollektoren
der Transistoren T 12, bzw. T 13 wird. das verstédrkte Signal
abgenommen und iber ST 1184/3, bzw. ST 1184/20 den Steuer-
gittern der BildrShrenverstérkerstufe mit V 2 und V 3 zu-
gefithrt.

Am Trimmer R 30 "DC-BALANCE" kann die Symmetrie der Trenn-
stufe (V 1) eingestellt werden. Mittels der variablen Gegen-
kopplung (Potentiometer R 27) ldsst sich die Vertikalver-
stiarkung einstellen. Die, an die Steuergitterleitungen der
Bildrohrenverstidrkerstufe geschalteten, gegenldufigen Poten-
tiometer R 32 und R 33 bestimmen die "VERTIKALE POSITION".
Sodann kann mit dem Trimmer R 31 "CAL" die Gegenkopplung
der Bildrohrenverstdrkerstufe beeinflusst und damit die
Vertikalablenkung kalibriert werden. Die beiden Dioden

GL 4 und GL 5 arbeiten als Schutzdioden (Amplitudenbe-

grenzung) .

R B

27



28

c) Horizontalverstirker (Schema Nr. 3 und Nr. 5)

Die von der Zeitbasis erzeugte Sdgezahnspannung, bzw. die
vom NF-Oszillator oder dem externen Anschluss stammende
Spannung, wird im Horizontalverstérker verstérkt und an-
schliessend den Ablenkplatten der Bildrdhre zugefihrt. Der

Horizontalverstirker ist teilweise auf Chassis 1183 aufgebaut.

300V

R30
R31
T

Eingang
w
e
i s
< 120F| @
S
T K
R“E
2756 1 C6
HOR-POS. L
3 o
.3 «
- 150V +150v
-150V
Funktionsweise:

Die SHgezahnspannung, bzw. die vom NF-Generator oder dem ex-
ternen Anschluss stammende Ablenkspannung, gelangt iber U4/300
(Zeitbasisschalter) ans Gitter von V 4, welche in Gitter-
basisschaltung als Differenzverstédrker arbeitet. An den Ano-
den von V 4 wird die verstérkte Ablenkspannung abgenommen
und iiber ST 1183/17, bzw. ST 1183/22 den Ablenkplatten der
Bildrohre zugefiihrt.

Trimmer R 36 erlaubt den Abgleich der Verstédrkung (var.
Gegenkopplung), d.h. die Eichung der Ablenkgeschwindigkeit
(ms/div). Mit dem Potentiometer R 62 ldsst sich die "HORI-
ZONTALE POSITION" variieren (Verschiebung des Referenz-
potentials).
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Stufenschalter U 4/1100

Zeitbasisg, Ricklaufve

(siehe auch Beilage 220 675 [1,2]
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d) Zeitbasis, Ricklaufverzogerung (Schema Nr. 3)

_ Schalter U 4/1100
Die Zeitbasis, die Riicklaufverzdgerung und der Eingangs-
spannungsteiler fiir externe Horizontalablenkung sind
komplett auf Schalter U 4 montiert.

Zeitglieder fiir Kapazitaten fir
Zeitbasis Riicklaufverzogerung

\ a 5

\ | { \

| |R63+RES | ‘

| ‘ | lcas:cos

\ ‘ | \
\cmecu |

|

T |

[ [ -

Funktionsweise:

Die ersten drei Schalterstellungen von U 4 werden nur fir
die extern gesteuerte Horizontalablenkung verwendet. Dabei
gelangt das an ST 2 anliegende Signal iber die entsprechen-
den Vorwiderstidnde direkt ans Gitter von V 4. Die an Kontakt
U 4/304 anliegende 1 kHz-Spannung stammt aus dem quarzge-
steuerten Resonanzverstdrker auf Chassis 1120. In den Schal-
terstellungen 5 bis 19 wird die Ablenkgeschwindigkeit durch
die Zeitglieder mit den WiderstZnden R 63 bis R 65 und den
Kapazitéiten C 30 bis C 35 bestimmt (Zeitglieder des Miller-
Integrators auf Chassis 1183). Die Kapazitédten C 25 bis

C 29 dienen der Riucklaufverzdgerung (Strahlunterdriickung;
restliche Beschaltung auf Chassis 1183).

W, armyFadio, ch
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Chassis 1183

Miller-Integrator, Steuerung der Zeitbasis

,_1




e) Miller-Integrator, Steuerung der Zeitbasis (Schema Nr. 5)

_ Chassis 1183

Die fiir die Horizontalablenkung notwendige SHgezahnspannung
wird auf Chassis 1183 aufbereitet. Die entsprechenden Steuer-
elemente (ausser Schalter U 4) befinden sich ebenfalls auf
Chassis 1183.

Funktionsweise:

Ueber Stecker ST 1183%/10 (Trigger-Impuls-Eingang), oder

ST 1183/11 (AUTO-Eingang) wird der bistabile Multivibrator
gesetzt, d.h. T 2 wird gesperrt. Damit werden T 3, T 4 und

T 5 durchgeschaltet. Nachfolgende Triggerimpulse kdnnen den
bistabilen Multivibrator nicht mehr zuriickkippen. Das nun
vorliegende, negative Anodenpotential der Kopplungsdioden

GL 1 und V 1 (RShrendiode - hoher Sperrwiderstand!) er-
laubt die Erzeugung der Sigezahnspannung, d.h. der Anoden-
strom von V 2 nimmt ab, der Strom durch T 6 jedoch linear

zu (linearer Vorgang —e Miller-Effekt!). Die Zenerdioden
GL 2 und GL 3 dienen dabei als Kompensationsdioden. Ueber
den Spannungsteiler R 18/R 19/R 20 (C 5 kompensiert die Ein-
gangskapazitédt der ndchsten Stufe, d.h. die Eingangskapazi-
t4t von V 4/1100) und ST 1183/15 gelangt die Stgezahnspan—
nung an den Horizontalverstdrker. Gleichzeitig steigt die
Stgezahnspannung an der Basis von T 7 (Emitterfolgerstufe)
des Riickkippverstérkers. Diode GL 4 wirkt dabei als Sperr-
diode. Dadurch wird das Zeitglied R 25/C' (C' auf Zeitbasis)
geladen und gleichzeitig T 8 sukzessive durchgesteuert. So-
bald die Riickkippspannung (am Trimmer R 24 einstellbar) den
Schwellwert erreicht, kippt der bistabile Multivibrator,
d.h. T 2 wird durchgeschaltet und T 3/T 4/T 5 werden ge-
sperrt. Folglich wird die Kapazitdt der Zeitbasis wieder
entladen. Der am Emitter von T 4 abgegriffene Unterdriickungs-
impuls ldsst dabei den zurlicklaufenden BildrShrenstrahl nicht
sichtbar werden. Ein neuer Triggerimpuls kann den bistabilen
Multivibrator erst dann wieder kippen, wenn die Spannung am
Zeitglied R 25/C' des Rilckkippverstirkers unter den Schwell-
wert gesunken ist, d.h., dass die Sigezahnspannung voll-
sténdig abgeklungen ist.

www,armyFadio, ch
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Subchass F 1/1100

(siehe auch Beilage 220 357-100)
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Stufenschalter U2/1100

Triggerung

(Siehe auch Beilage 221 321[1,2])
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f) Triggerung (Schema Nr. 3 und Nr. 6)

Die im T-111 eingebaute Triggerschaltung erlaubt die Trigge-
rung der Horizontalablenkung durch:

-1. Externe Gleich- und Wechselstromsignale

2. Interne Gleich- und Wechselstromsignale

3. Eine automatische Einrichtung

4. Den Startimpuls des Impulsgebers

Die Triggerschaltung ist auf den Chassis 1100, 1183 und
1184 aufgebaut.

Funktionsweise:

{Ueber R 16 (DC), bzw. iiber C 13/R 17 (AC) gelangen die exter-
nen Triggersignale an die Schalterkontakte U 2/301. bzw. U2/302.
An den Kontakten U 2/303 (AUTO), 304 (AC) und 305 (DC) liegt
die intern erzeugte Triggerspannung an. Diese wird am Emitter
des T 1/F 1/1100 (Trennstufe) abgenommen. Der Pegel der intern
erzeugten Triggerspannung kann am Basisspannungsteiler (Trim-

mer R 48) des T 1 eingestellt werden.

Ueber U 2/300 gelangt das Triggersignal an die Amplitudenbe-
grenzung mit GL 1 bis GL 4. Mit U 3 kann die Polaritédt des aus-
zuwertenden Triggersignals gewdhlt werden. Der Ansprechpegel
wird mit R 22 eingestellt (bei AUTO fest —s= OV) und anschlies-
send dem Polaritdtsschalter zugefiihrt. Referenz- und Trigger-
signal gelangen sodann iber ST 1184/5 und 1184/6 an den Trig-
gerverstdrker auf Chassis 1184.

Am Kollektor von T 4 des Differenzverstidrkers auf Chassis
1184 wird das verstdrkte Triggersignal abgenommen und dem ei-
gentlichen Trigger (Schmitt-Trigger) mit T 5 und T 6 zugefiihrt.
Ueber ST 1184/17 verldsst das an C 3 und dem Eingangswiderstand
der nachfolgenden Stufe differenzierte Triggersignal das

. Chassis 1184.

Der ebenfalls auf Chassis 1184 aufgebaute AUTO-Kontrollver-
starker sorgt fiir die dauernde (automatische!) Aussteuerung
der Horizontalablenkung bei vorhandenem Eingangssignal. Die
an C 4/R 31 differenzierten Triggersignale steuern bei posi-
tiver Impulsflanke T 7, bei negativer Impulsflanke T 8/T 9
aus. Somit wird bei vorhandenem Triggersignal der Tiefpass mit
R 37/0C5 iberbriickt. Ueber die Kompensationsdioden GL 2 und

GL 3 verlidsst das AUTO-Steuersignal das Chassis 1184.
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Subchassis F 2/1100

Hochspannungsgenerator, Steuerung

(siehe auch Beilage 220 358-100)
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g) Hochspannungsgenerator, Steuerung (Schema Nr. 3 und Nr. 4)

F 2/1100

Auf F 2/1100 wird die Hochspannung filir die Bildrohre erzeugt.
Zus8tzlich enthdlt die Platte den grossten Teil der Beschal-
tung der Bildrdhre.

Funktionsweise:

Der LC-Oszillator schwingt mit ca 55 kHz. Im Kollektorkreis

von T 3 (Basisschaltung) liegt der Schwingkreis mit L 1 und

der parasitdren Kapazitdt des Uebertragers. Auf der Oberspan-
nungsseite wird einerseits die Kathodenspannung, andererseits
die Steuergitterspannung erzeugt. Ueber den Kontakt F 2/7

wird der BildrShrenkathode die, durch GL 4 gleichgerichtete

und C 5 gesiebte, Gleichspannung zugefilhrt. An diesem Zweig
hingt auch die, mittels R 58 (CH 1100) einstellbare, Fokkus-
sierspannung. Die Regelspannung steuert den zweistufigen Regel-
verstdrker mit T 1 und T 2. Die von GL 3 gleichgerichtete

und C 4 gesiebte Gleichspannung gelangt an den Spannungsteiler
mit R 7/R 8 und Potentiometer R 59 (CH 1100), mit welchem

die Helligkeit des Bildstrahls beeinflusst wird. Ueber R 10
und Kontakt F 2/5 gelangt diese Spannung ans Steuergitter

der Bildrohre. Ein, an Kontakt F 2/2 anliegender, Unterdriickungs-
impuls ldsst das Steuergitterpotential stark absinken, so dass
der zuriicklaufende Bildstrahl unsichtbar bleibt. Die Schirm-
gitterspannung der Bildrthre wird mittels Trimmer R 51

(CH 1100) eingestellt.
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U 5/1100

Stufenschalter

Bereichschalter

593-100)

220

592-100,

(siehe auch Beilage 22




2222.

2222.1

2222.2

Rohrenvoltmeter

Allgemeines

Die Kenndaten, Einstell- und Messmoglichkeiten sind im
Band 1, Kurzbeschreibung und Betriebsvorschrift erwdhnt.

Blockschema
Das Rohrenvoltmeter enthdlt im wesentlichen:

- Den Bereichschalter
- Den Messartenschalter
- Den Verstérker

- Die Ohmmeter-Gleichspannungsquelle

~ = Q

I 1 MESSARTENSCHALTER U6 J
|
|

i I —

OHMMETER- ~ ‘
SPANNUNGS - BEREITHSCHALTER US NULLABGLEICH
QUELLE \

-

JTTT o

-

| MESSARTENSCHALTER U6 |

?

DIFFERENZVERSTARKER U6

I

|
|
|
|
|
|
|
| CH 1199
|
|
L.

| l Q
<| MESSARTENSCHALTER U6 oo ABGLEICH

I

ANZEIGE INSTRUMENT |
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Stufenschalter U 6/1100

M artenschalter

(siehe auch Beilage 221
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Chassis 1190

Rohrenvoltmeter-Verstérker

(siehe auch Beilage 161 052-100)




c)

d

)

38

Verstédrker (Schema Nr. 8)

Chassis 1190

Beim Rohrenvoltmeter-Verstdrker handelt es sich um einen
Differenzverstiarker (V 1) mit nachfolgender Kathodenfolge-
stufe (V 2).

Funktionsweise:

Ueber den Messartenschalter U 6 und Bereichschalter U 5 er-
reicht die zu messende Spannung den Bingang Chassis 1190/1.
Ueber R 1 gelangt das Signal weiter an den hochohmigen bzw.
heissen Eingang, d.h. an das Gitter (2) der Doppeltriode V 1.
Andererseits liegt iiber Eingang 1190/4 Massepotential (bzw.
bei Wechselstrommessungen massedquivalentes Potential) am
zweiten Gitten (7) von V 1..Die beiden Kondensatoren C 1 und

C 4 dienen der Siebung. Die extrem stark gegengekoppelte Stufe
(d.h. praktisch unabhingig von Aenderungen der ROhrenparameter
und Temperaturschwankungen) gibt das verstédrkte Differenzsig-
nal an die Gitter der Kathodenfolgestufen mit Doppeltriode V 2
weiter. Somit liegt zwischen den niederohmigen Ausgéngen
Chassis 1190/12 und 1190/15 die dem Instrument zuzufiihrende
Spannung.

Ohmmeter-Gleichspannungsquelle (Schema Nr. 8)

Die Ohmmeter-Gleichspannungsquelle liefert iiber den Ausgang
1190/19 die Mess-Spannung Uo an die Widerstandskaskade Rs
auf Schalter U 5/100a.

Funktionsweise:

. Ueber Chassis 1190/17, 18 gelangt eine Wechselspannung von

6,3 V (gleichzeitig Heizspannungsquelle von V 1 und V 2),

von GL 1 gleichgerichtet, an das Siebglied R 16, 17/C 6,

bzw. iliber GL 2 an den Ladekondensator C 5. Diode GL 2 dient
lediglich der Potentialabsenkung. Ueber R 18 gelangt positive




Spannung an die Basis von T 2, bzw. an den Kollektor von

T 3. Damit wird T 2 und in der Folge auch T 1 voll durchge-
steuert, da beide Emitter an -12 V Potentional (1190/21)
liegen. Proportional zum Strom durch R 22 steigt aber die
Spannung an der Basis von T 3, d.h. T 3 wird leitend. Dem-
zufolge sinkt das Potentional an der Basis von T 2 bzw. T 1,
d.h. die Schaltung stabilisiert sich; am Spannungsteiler

R 19/R 20/R 21 liegt die konstante Mess-Spannung.

e) Abgleichelemente (Schema Nr. 7 und Nr. 8)

- Gleichspannungs-Nullabgleich

Der Gleichspannungs-Nullabgleich
wird mit der entsprechenden Ein-
stellung von R 105 erreicht
(symmetrische Verteilung der

Kathodenstrome) .

- Wechselspannungs-Nullabgleich

Voraussetzung: Korrekter Gleich-
spannungs-Nullabgleich
Bereichschalter U 5
auf 1 V.

R104

“12v
Der Wechselspannungs-Nullabgleich
wirkt auf die Messdioden-Kompensa- s 2616
tionsschaltung auf U 5, d.h. die
Widerstandskaskade erhdlt mehr oder

weniger negative Spannung.




- Gleichspannungs-Bereichsabgleich

Die Gleichspannungsbereiche werden alle mittels Trimm-

potentiometer R 99 abgeglichen.

- Wechselspannungs-Bereichsabgleich
Die Nichtlinearitédt der Messdiode in den unteren Wechsel-
spannungsbereichen wurde bei der Eichung des Instrumentes
berticksichtigt; das Instrument hat deshalb drei verschie-
dene Wechselspannungseichungen. Der Abgleich dieser Teil-
bereiche wird an den Trimmpotentiometern R 100/R 101 und
R 102 vorgenommen.

- Ohmmeter-eo-Abgleich

Voraussetzung: Korrekter Gleichspannungs-Nullabgleich.

Mittels Potentiometer R 103 wird das Ohmmeter, bei offenen

Eingangsklemmen, auf den Wert o® abgeglichen.

f) Messinstrument (Schema Nr. 7)

g

Beim Messinstrument handelt es sich um ein Drehspulwerk
(Vollausschlag 1 mA); die Justierung der mechanischen Null-
lage (mittels Schraube auf Frontplattenseite) muss bei aus-
geschaltetem Ger&dt erfolgen.

Zugehorige Messmittel

Speziell beschrieben im Kapitel Priifkdpfe.
- Gleichspannungsmessung: - Gleichspannungsmesskabel
- zugehdrige Hochspannungsspitze
- Wechselspan.-Messung: - Wechselspannungsmesskabel
(Diodentriger)

- zugehdriger NF-Messkopf

zugehtriger NF-Vorverstdrker

zugehdriger HF-Messkopf

- Widerstandsmessung: - Ohmmeterkabel
Erdkabel

40



40a

Subchassis F 3/1100

Stabilisator

(siehe auch Beilage 220 295-100)




2225.

2223.1

2223.3

2223.4

a

4

Impulsgeber KFF/STG

Allgemeines

Im Impulsgeber wird einerseits das KFF-, andererseits das
STG-Impulsprogramm (50- und 75-Baud) erzeugt. Ndhere An-
gaben ilber Einstellmoglichkeiten usw. siehe Band 1, Kurz-

beschreibung und Betriebsvorschrift.

Blockschema (Schema Nr. 9)
Der Impulsgeber enthdlt im wesentlichen:

- Den Oszillator zur Erzeugung der KFF-Takt-Grundfrequenz

- Zwei Oszillatoren zur Erzeugung der STG-Takt-Grund-
frequenzen

- Den KFF-Ringzdhler

- Den STG-Ringz&hler

- Ein Schalterfeld fir die Wahl der Impulszusammensetzung

- Den Impulsprogramm-Wahlschalter

- Den Impulsverstdrker (nicht im Blockschema)

- Den Modulator (KFF)

- Den Gleichstrom-Ausgangsverstirker (STG)

Prinzipschema (Schema Nr. 10)

Das Prinzipschema zeigt die Verdrahtungszusammenh&nge der
einzelnen Impulsgeber-Chassis, sowie die Funktion des Im-

pulsprogrammwahlschalters U 7/1100.

Funktionsbeschreibung

Speisespannungs-Stabilisierung (Schema Nr. 11)

Subchassis F 3/1100

Im Subchassis F 3/1100 werden die ua. vom Impulsgeber be-
nétigten Speisespannungen stabilisiert. Die Stabilisator-
einheit ist mit Ausnahme der Transistoren T 7/ T 8 (isoliert

auf Chassis 1100 montiert) auf einer Leiterplatte aufgebaut.

W, BT




Funktionsweise:

Ueber die Trenndioden GL 1 bzw. GL 2 erh&dlt die Schaltung

_ die ungesiebte Gleichspannung von +16 V bzw. -19 V. Diese
Dioden verhindern einen allfdlligen Stromriickfluss aus der
Stabilisatorschaltung (an die Gleichspannungsquellen +16 V
und -19 V sind noch andere Verbraucher angeschlossen). Als
Referenzelemente dienen die Zenerdioden GL 2, GL 4 und GL 5,
sowie die beiden Dioden GL 6 und GL 7. Auftretende Speise-
spannungs—- und Belastungs&nderungen erwirken iiber die Stufen
mit T 1/T 4 bzw. mit T 5/T 6 die entsprechende Durchsteuerung
von T 2/T 3 bzw. T 7. An die bereits stabilisierte -15 V-Span-
nung ist noch die -12 V-Stabilisierung mit T 8, sowie die

-2 V-Stabilisierung angeschlossen.

W,
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b) Taktimpulsgenerator STG (Schema Nr. 12)

Chassis 1110

Chassis 1110 liefert die Shiftimpulse fiir den STG-Ringz&hler
mit den Grundfrequenzen 4000 Hz ( — 50 Bd) und 6000 Hz

(- 175 Bd).

Funktionsweise:

- 4000 Hz-Oszillator und Teiler 4:1

An der Basis von T 1 liegt die, von Quarz Q 1 erzeugte,
Frequenz von 4000 Hz (mit Trimmer C 3 in geringem Masse
ziehbar). Ueber den Kopplungskondensator C 4 gelangt die
Oszillatorspannung an die Verstdrkerstufe mit T 2. An
dessen Kollektor hingt einerseits die Riickkopplung (iiber
R 9), andererseits die, als Emitterfolgestufe (T 3) aus-
gelegte Trennstufe (Impedanzwandler). Die an Q 1 liegende
Zenerdiode GL 1 dient der Amplitudenbegrenzung. Ueber eine
weitere Verstdrkerstufe (T 4) erreicht die Oszillatorspan-—
nung durch den Kopplungskondensator C 8 den Emitter des
Unijunctionstransistor T 5. Hier liegt die iiber Diode

GL 2 zugefiihrte Ladespannung des C 7 an. T 5 zindet, so-
bald eine gewisse Spannungsschwelle (bestimmt durch die
Speisespannung und die beiden Basiswiderstédnde R 16 und

R 17) am Emitter erreicht bzw. iiberschritten wird. Die
Frequenzteilung 4:1 entsteht dabei folgendermassen:

Uo

vz

- Die, aus Ladespannung an C 7 und Oszillatorspannung zu-

sammengesetzte, Emitterspannung steigt.
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- Die positive Impulsflanke des 4. Impulses des Oszillator-

signals zlindet den Unijunctionstransistor T 5.
- Kondensator C 7 entl&dt sich lber die Emitterstrecke von T 5.

- T 5 sperrt wieder, die Ladung von C 7 beginnt erneut.

Anhand der grafischen Darstellung ist die Bedeutung des Ab-
gleichs von R 15 leicht einzusehen, d.h. die Zeitkonstante
T= (R 14 + R15) X C 5 ist so einzustellen, dass die 4. Pe-
riode des Oszillatorsignals den Unijunctionstransistor T 5
mit Sicherheit ziindet, bez. die 3. Periode ihn sicher nicht

ziindet.

Somit erscheint,nach Passieren der Verstdrkerstufe mit T 6,
an den Ausgingen 2 und 3 die gewlinschte Impulsfrequenz von
1000 Hz. Die beiden Dioden GL 3 und GL 4 kompensieren den,
durch den Ruhestrom des T 5 entstehenden, Spannungsabfall

an Widerstand R 17, d.h. Transistor T 6 sperrt sicher.

- 6000 Hz-Oszillator und Teiler 4:1

Fiir diesen Oszillator gelten die unter a) beschriebenen

Vorginge analog.
Teiler 10:1 (Schema Nr. 17)

Chassis 1160 (Leiterplattenbild siehe Seite 50a)

Chassis 1160 enthdlt ua. als "Fremdkorper" den Teiler 10:1
(Teilung der Shiftimpuls-Frequenz des STG-Ringzdhlers) .

Der in integrierter Technik ausgefiihrte Teiler (ISl) iber-
nimmt durch die Verbindung Chassis 1110/2 (flir 50 Bd) bzw.
1110/22 (fir 75 Bd) - U 7/300 - Chassis 1160/17 die Takt-
~frequenz 1 kHz bzw. 1,5 kHz der Oszillatoren auf Chassis
1110. Die geteilte Shiftimpulsfrequenz gelangt dann liber

die Verbindung Chassis 1160/4 - Chassis 1130/4 an die Basis
des Steuertransistors T 5 auf Chassis 1130. Dabei ist zu
beachten, dass die Schaltstufe mit Transistor T 16 die Speise-
spannung durch die Startverzdgerungsschaltung erhdlt (Ver-
bindung Chassis 1120/4 - 1160/6), d.h. die Shiftimpulue wer-
den erst freigegeben, wenn der STG-Ringzihler positioniert

ist.
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Chassis 1120

Taktimpulsgenerator KFF, 1 kHz-Resonanzverstirker

Impulsaufbereitung

(siehe auch Beilage 161 012-101)
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1 kHz-Resonanzverstérker (Schema Nr. 1%)

-Chassis 1120

Der 1 kHz-Resonanzverstdrker dient ausschliesslich der Hori-
zontalablenkung des Oszillografen. Das quarzgenaue 1 kHz—
Signal wird fiir Frequenz-Vergleichsmessungen (Lissajou-
Figuren) iiber den Zeitbasisschalter (Stellung 1 kHz) auf

die Horizontalablenkung geschaltet. Der Resonanzverstérker
bezieht das Bingangssignal vom Chassis 1110, Ausgang 3;

er ist demnach lediglich aus Platzgriinden auf Chassis 1120

montiert.

Funktionsweise:

Ueber R 33 gelangt das 1 kHz-Signal an die Basis von T 11.
Dabei dimpft C 1% den steilen Anstieg des Impulses, d.h.
diese Massnahme lisst das Eingangssignal "sinus8hnlicher"
erscheinen. Der im Kollektorkreis arbeitende, auf 1 kHz ab-
gestimmte, Schwingkreis liefert die entstandene Sinusspan-
nung an Ausgang 16. Die Siebglieder R 32/C 12 und R 31/C 11

vermindern die Verzerrungen.

Taktimpulsgenerator KFF (Schema Nr. 13)

Chassis 1120

Chassis 1120 liefert u.a. die Shiftimpulse fiir den KFF-
Ringzdhler.

Funktionsweise:

Fiir die Punktionsweise gelten die unter 2223.4b) beschrie-

" benen Vorginge analog. Allerdings betridgt das Frequenz-Teil-

verhdltnis nur 2 (also weniger kritisch) und T 6 erhslt die

Speisespannung iiber die Startverzdgerung.
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Chassis 1130

Impul saufberei tun,

STG-Ringzdhler,

(siehe auch Beilage 220 384-100)




f) Starteinrichtung (Schema Nr. 14)

Chassis 1130

Die Starteinrichtung dient dem STG- und dem KFF-Ringzdhler.

Mit deren Hilfe werden die Speisespannung, die Shiftlei-
tungsspannung, der Positionierungsimpuls und die Shift-
impulsspannung zeitlich gestaffelt angelegt. Diese Staffe-
lung sichert die einwandfreie Funktion des Ringz#hlers,

d.h. die Speisespannung muss die Koppeldkondensatoren C 5 - C19
aufgeladen haben, bevor Shiftleitung Spannung erhdlt; an-

sonst erreicht die Basis-Emitterspannung der Transistoren

T 6 - T 20 die Schaltspannung ( -—~* sdmliche Stufen des
Ringzahlers sind belegt). Desgleichen muss die Startimpuls-
stufe 1 (Transistor T 6 und T 21) belegt werden, bevor der
erste Shiftimpuls eintrifft. Dementsprechend erh#lt die Start-
verzdgerungsschaltung auf Chassis 1120 die Eingangsspannung
iiber die vorliegende Starteinrichtung (Verbindung Chassis
1130/10 - Chassis 1120/21). Daraus ldsst sich die an sich
bedeutungslose Tatsache ableiten, dass die Dauer des 1. Start-
impulses (nach Einschalten des Ger#ites) von der Startverzd-
gerungsschaltung und nicht ausschliesslich von der Taktfrequenz

bestimmt wird.

Funktiongweise:

Ueber den Widerstand R 2 erhdlt C 1 Ladespannung. Die Dioden
GL 1 - GL 4 verhindern Fehlschaltungen von Transistoren in-
folge Temperaturdrift (negative Vorspannung der Basis-Emitter-
Strecken). Somit wird Transistor T 1 lber GL 1 an die Speise-
spannung verzogert, durchgeschaltet. Damit erh8lt die Shift-
leitung Uber den Steuertransistor T 5 Spannung (iiber Ausgang
'Chassis 11%0/6 erhdlt die Shiftleitung des KFF-Ringzdhlers
ebenfalls Spannung). Zugleich wird C 3 iUber R 4 geladen, um
dann T 2 verzdgert durchzuschalten. Dies bewirkt die Durch-
schaltung von T 3. Damit liegt an den Startstufen des STG-
(Chassis 1130, Transistor T 4) und des KFF-Ringzdhlers
(Chassis 1140, Transistor T 21) und am Eingang der Startver-

zogerungsschaltung Spannung.
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Startstufe fiir den STG-Ringzdhler (Schema Nr. 14)

LChassis 1130

(Leiterplattenbild siehe Seite 45a)
Die Startstufe positioniert den STG-Ringzéhler.

Funktionsweise:

Sobald T 3 durchschaltet, gibt die Startstufe (T 4) einen
negativen Impuls (erzeugt durch das Differenzierglied C4/R8)
an die Basis von T 6 ab. Somit ist der STG-Ringzdhler positio-

niert, d.h. T 6 und T 21 sind durchgesteuert.

Startstufe fiir den KFF-Ringzdhler (Schema Nr. 15)

Chassis 1140

(Leiterplattenbild siehe Seite 47a)

Die Startstufe positioniert den KFF-Ringzdhler.

Funktionsweise:

Sobald T 3 (CH 1130) durchschaltet, gibt die Startstufe (T 27)
einen negativen Impuls, erzeugt durch das Differenzierglied

¢ 10/R 26/R 50), an die Basis von T 10 ab. Damit schalten T 10
und T 28 durch. Der positive Potentialsprung am Emitterwider-
stand R 27 erzeugt in der Schaltstufe mit T 18 einen Impuls,
der sich an der Basis von T 2 negativ auswirkt. Dadurch ge-
langen T 2 und T 20 in den leitenden Zustand, d.h. Hilfsz8hl-
kette (Stufe 1) und Hauptzdhlkette (Stufe A) des KFF-Ring-

_zdhlers sind positioniert.

Startverzsgerung (Schema Nr. 13)

Chassis 1120
(Leiterplattenbild siehe Seite 44a)

Die Startverzogerung verhindert ein zu frihes Eintreffen der

Shiftimpulse am KFF- bzw. STG-Ringz8hlers, d.h. die Shift-

W,
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Chassis 1140

KFF-Ringzédhler
(siehe auch Beilage 143 114-100)
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impulse werden erst dann freigegeben, wenn die Ringzéhler
zum Empfang derselben bereit sind (eindeutig positioniert).

Dieser Ursache zufolge erhalten die Ausgangsstufen des Tei-

lers 2:1 (Erzeugung der Shiftimpulse des KFF-Ringzdhlers)

und des Teilers 10:1 (Erzeugung der Shiftimpulse des STG-

Ringzdhlers) ihre Speisespannungen verzdgert.

Funktionsweise:

Die am Anschlusspunkt 21 liegende Spannung (+12 V) 18dt tber
Widerstand R 37 den Kondensator C 16. Damit erhoht sich der
Zenerstrom durch Zenerdiode GL 5, bzw. der Spannungsabfall
an R 38 nimmt zu. Demzufolge wird die Schaltstufe mit T 12
verzdgert durchgeschaltet. Sodann gibt T 13 die Speisespan-
nung filr die Ausgangsstufen der Teiler 2:1 und 10:1 (Aus-
gang 4) frei.

STG-Ringzihler (Schema Nr. 14)

Chassis 1130

(Leiterplattenbild siehe Seite 45a)

Der STG-Ringzshler dient der Aufbereitung des STG-Impuls-
programmes. Aus der Tabelle auf dem Blockschema geht hervor,
dass der Startimpuls, sowie die Schreibimpulse 1 - 5 gleich
lang, der Stopschritt jedoch die 1,5fache Dauer der ilbrigen
aufweisen muss. Durch den griossten gemeinschaftlichen Teiler
(0,5 x Impulsdauer) ergibt sich die pro Start- und Schreib-,
bzw. pro Stoppschritt benttigte Anzahl Shiftimpulse. Bei
konstanter Shiftimpulsfrequenz, d.h. fiir den Start- und die
Schreibimpulse werden die Diodenausgénge (Diode GL 6 - GL 17)

_ von je 2 Ringzdhlerstufen parallel geschaltet, bzw., den Stopp-

schritt bilden die drei letzten Ringzdhler-Stufen (13/14/15).
Ueber den Chassisausgang 11%0/2 und den Impulsprogrammwahl-
schalter U 7/605 gelangt der Startimpuls direkt an den Impuls-
verstiarker (Chassis 1120/14). Die Schreibimpulse werden iber
die Chassisausginge 113%0/3,7,19,20,1 den Impulsprogrammschal-
tern U 22 - U 26 (dem gewlinschten Impulsprogramm entsprechend
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Chassis 1150
KFF-Ringzdhler

(siehe auch Beilage 161 014-100)
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geschaltet) zugefiihrt. Von dort gelangen sie lber den Impuls-
programmwahlschalter U 7/205 an den Eingang des Impulsver-

stirkers (Chassis 1120/14).

Funktionsweise:

Durch die Startstufe wurde die Startimpulsstufe 1 belegt.

T 6 und T 21 leiten. Beim Eintreffen des 1. Shiftimpulses
(d.h. kurzzeitiges Absinken der Shiftleitungsspannung auf

¥ OV) 16scht Transistor T 6 und T 21 (man beachte die gegen-
seitige Unterstiitzung im Loschvorgang). Dadurch entsteht am
Emitter von T 21 ein negativer Potentionalsprung, der sich
iiber den Koppelkondensator C 5 an der Basis von T 7 auswirkt,
so dass letzterer durchschaltet. Damit gelangt auch T 22 in
den leitenden Zustand (man beachte widerum die gegenseitige
Unterstiitzung im Durchschaltvorgang). Trifft der zweite Shift-
impuls ein, so "ldschen" T 7 und T 22, T 8 und T 23 werden
leitend usw.

Die Stoppschrittstufe 15 bringt liber die Koppelkapazitét C 19
die Startimpulsstufe 1 wiederum in den leitenden Zustand, die
Zdhlkette wird zum Ringz#dhler. Diode GL 18 verhindert ein Durch-
schalten von T 35, wenn die Startstufe (Transistor T 4) den

Positionierungsimpuls an die Basis von T 6 abgibt.
KFF - Ringzahler (Schema Nr. 15, 16 und 17)

Chassis 1140, 1150, 1160

Der KFF-Ringzdhler wurde aus Platzgriinden auf 3 Chassis ver-
teilt. Die irrationale Zusammensetzung der KFF-Periodendauer
erfordert Aufteilung des Ringzdhlers in eine Hilfs- und Haupt-
zdhlkette. Mit dieser Anordnung wurde eine relativ hohe Takt-

" frequenz, d.h. eine geniligende Niherung der Periodendauer er-

reicht.

Funktionsweise:

Ueber die Startstufe (Chassis 1140, T 27) wurde die Stufe A
(Hauptzahlkette) und die Stufe 1 (Hilfszdhlkette) belegt. Mit
dem Eintreffen der Shiftimpulse (Verbindung 1120/2-1140/4)

ST TS JEH
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auf der Shiftleitung der Hilfskette, beginnt diese zu zihlen
(Erkldrung des Fortschaltvorganges siehe STG-Ringzidhler,S.47 ).
Nach dem ersten Durchlauf der Hilfskette wird durch die Schalt-
stufe mit T 8 (Chassis 1140) ein erster Shiftimpuls auf die
Shiftleitung der Hauptzidhlkette abgegeben. (Verbindung Chassis
1160/21 - 1140/13). Damit 1&scht Stufe A und Stufe B wird lei-
tend. Der am Emitter von T 29 eintretende Potentialsprung wird
iiber Diode GL 5 an Tor 1' mit Transistor T 19 iibermittelt. Tor 1'
startet seinerseits die Hilfszdhlkette erneut. Daraus geht auch
die Notwendigkeit zweier Starttore hervor, d.h. wdhrend Stufe A
leitend ist, kann Tor 1 nicht mehr arbeiten (hohes Potential an
C 1), somit muss Tor 1' den Start der Hilfsz&hlkette beim Wei-
terschieben der Information von Stufe A nach Stufe B Uberneh-
men. Nach dem 2. Durchlauf der Hilfskette wird Stufe C lei-
tend; der am Emitter von T 30 entstehende Potentialsprung

wird tiber Diode GL 7 an Tor 22 ibermittelt, worauf dieses an
Stufe 22 (Chassis 1150) der Hilfszdhlkette ziindet. Stufe 30
erzeugt den 4. Shiftimpuls der Hauptzdhlkette. Stufe C 18scht,
d.h. der KFF-Startimpuls, iber die parallelgeschalteten Dioden
GL 2, GL 4 und GL 6 dem Modulator zugefiihrt, ist beendet (zu-
sammengesetzt aus 30 + 30 + 9 = 69 Shiftimpulsen der Hilfs-
zahlkette). Gleichzeitig wurde Stufe 1 der Hauptzéhlkette lei-
tend und lber Diode GL 9 und Tor 1 die Hilfszihlkette erneut
gestartet. In der Folge entstehen die 14 Schreibimpulse. Analog
dem KFF-Startimpuls entsteht die KFF-Stoppliicke, d.h. Stufe E
der Hauptzdhlkette startet liber Tor 8 (Verbindung Chassis
1160/18 - Chassis 1140/10) die Stufe 8 der Hilfszihlkette

(30 + 23 = 53 Shiftimpulse). Stufe 30 der Hilfszdhlkette 1lGscht
Stufe E. Damit wird die Stufe A wiederum leitend (geziindet
iiber Verbindung Chassis 1160/16 - 1140/17). Die Anordnung wird

zum Ringz&hler.
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Chassis 1160
KFF-Ringzéhler

Teiler 10:1 (8TG-Impulsaufbereitung)

(siehe auch Beilage 161 015-100)
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m) Impulsverstérker (Schema Nr. 13)

Chassis 1120

(Leiterplattenbild siehe Seite 44a)

Dieser verstirkt die iiber die Impulsprogrammschalter (U 8 - U 26)
und den Betriebsartenschalter (U 7/200) aus den Ringz&hlern
kommenden Impulse. Die verstidrkten Impulse schalten einerseits
{iiber Ausgang 19) den Moldulator, andererseits den STG-Aus-

gangsverstérker.

Funktionsweise:

Bin am Eingang 14 erscheinender Impuls schaltet die Verstédrker-
stufe mit Transistor T 15 durch. Somit wird Transistor T 17
(als Emitterfolgestufe geschaltet) weniger leitend, die Ver-
stdrkerstufe mit Transistor T 16 wird durchgeschaltet und der
verstirkte Impuls erscheint am Ausgang 19, bzw. am Eingang des

STG-Ausgangsverstirkers (Basis T 18).

n) STG-Ausgangsverstirker (Schema Nr. 13)

Chassis 1120

(Leiterplattenbild siehe Seite 44a)

Die, fiir den Betrieb eines STG notwendigen, Gleichstrom-Im-
pulse (0/40 mA) werden im STG-Ausgangsverstérker entgiltig

verstirkt.

Funktionsweise:

Der am Ausgang (d.h. an der Basis von Transistor T 18) er-
écheinende Impuls macht den Transistor (Emitterfolgestufe)
weniger leitend; damit sperrt Endtransistor T 19, der iber
Ausgang 22 und die last (STG) an der Speisespannung -60 V =
(CH 1170/2) liegt. Die beiden Zenerdioden GL 10 und GL 11, so-
wie die beiden Kondensatoren C 47 und C 48, schiitzen den Tran-
sistor vor schidlichen Ausschaltspannungsspitzen (hervorge-

rufen durch induktive Last).
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o) STG-Speisung (Schema Nr. 18)

Chassis 1170

Am Spannungsteiler R 15/R 16 wird die Speisespannung fir den
STG abgenommen. Zudem gelangt das STG-Signal iber R 17,
ST 1170/%, U 1.101 an die Vertikalablenkung (Stellung KFF/STG=)

des Oszillografen.
Modulator (Schema Nr. 18)

Chassis 1170

Das zu modulierende Impulsprogramm liefert der Impulsverstérker
(Chassis 1120), die Modulationsfrequenz stammt aus dem NF-Gene-
rator. Das modulierte Impulsprogramm wird iber die Kopplungs-—
kondensatoren C 4% und C 44 (Chassis 1100), bzw. in der Stellung
"Empfang" des Impulsprogrammabschalters U 7 Uber dessen Ebenen
400/500 den Ausgangsklemmen ST 8/9 zugefiihrt. Die Ueberbrickung
der Kondensatoren C 43/44 dient der Sende-Empfangsumschaltung
bzw. Betrieb mit dem SE-222 (d.h. bei "Empfang" ist der Gleich-
stromweg geschlossen, das Sendeempfangsrelais des SE-222 fallt
ab).

Funktionsweise:

Das vom NF-Generator gelieferte Signal (Verbindung ST 1/55-
1170/6) gelangt iiber den Kopplungskondensator C 1 und den
Widerstand R 1 (Spannungsteiler) an die Basis von Transistor T 1.
Die Dioden erhalten die Schaltspannung iiber die Mittelanzapfung
(Sekunddrwicklung von L 1) von der Steuerstufe. Gelangt bei-
spielsweise ein positiver Impuls vom Impulsverstirker iber die
Verbindung 1120/19 - 1170/10 an die Basis von T 3, so schaltet
die Steuerstufe durch, d.h. T 2 und T 3 werden leitend; die
Mitte des Spannungsteilers R 13/R 14 wird somit positiv (Be-
trag durch Diodenspannung an GL 5 bestimmt). Damit schalten

GL 1 und GL 2 die NF durch. Die in den Emitterkreisen liegenden
Dioden GL 3 und GL 4 verhindern eine unerwlnschte Leitung von

T 2 und T 3 infolge Temperaturdrift.
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Der im Kollektorkreis liegende Uebertrager L 1 gibt die ver-
stidrkte Niederfrequenz an die Modulationsstufe ab. Zudem ge-
langt das NF-Signal tber Widerstand R 20 (Spannungsteiler)

und die Verbindung 1170/7 - U 1.103 an die Vertikalablenkung
(Stellung NF) des KO. Widerstand R 4 bewirkt eine Gegenkopp-
lung, die die Stromverstirkung der Stufe von den Transistor-
parametern nahezu unabhingig macht. Ueber die beiden Schalt-
dioden GL 1 und GL 2 gelangt das Signal an den Ausgangsiiber-

trager L 2.

Die im Lingszweig des Modulators liegenden Widersténde R 6 und
R 7 schiitzen die Dioden vor Ueberlast (bei sekundérseitigem
Kurzschluss von L 2). Widerstand R 8 dient als Belastung von
L 2, d.h. er dimpft die im Abschaltmoment auftretenden Induk-
tionsspitzen (insbesondere bei offenen Ausgangsklemmen, Stek-
ker 8/9). Die Ausgangsspannung kann zwischen 0,1/10 V (EMKeff)

variiert werden.

Die zweite Wicklung des Ausgangsiibertragers L 2 speist lber
den Widerstand R 19 (Spannungsteiler) und die Verbindung
1170/17 - U 1.102 die Vertikalablenkung (Stellung KFF/STG/NF)
des KO, bzw. wird die Wicklung in den Stellungen "Ruhe" und
"Empfang" des Impulsprogrammwahlschalters U 7 lber R 18 und
die Verbindung 1170/22 - U 7.101/102 geerdet.

www.armyFadio, ch
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Das Chassis 1200 (unterer Einschub) enthdlt den HF-Generator
(165 kHz bis 56 MHz), den NF-Generator (18 Hz bis 20 kHz) und

die Referenzgeneratoren 1 MHz und 10 MHz. ST 1/1200 verbindet
1200 mit dem Hauptchassis 1000.
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Die Kenndaten sind im Band 1, Kurzbeschreibung und Betriebs-

vorschrift erwdhnt.

Der HF-Generator setzt

Blockschema

sich zusammen aus:

- Der Speisespannungs-Stabilisierung

- 5 umschaltbaren HF-Oszillatoren

- Dem HF-Verstérker
- Dem Regelverstérker

- Dem Dampfungsschalter

- Dem Teiler 100:1

Oszillatoren

1
165 - 560 kHz

e e

HF -Ausgang
Dimptungs- Teiler
b
regler 1001
HF
Gleichrichter
Verstirker
Referenz -
Regel- Vergleichs- spannung
fe— —
Verstirker schaltung

o——— n
540-1700 kHz

o— 1
1650- 5400 kHz

o— 184
5.4 - 17MHz

] v

17 - 54 MHz
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Stabilisator

iehe auch Beilage

220 294-100)

S
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Prinzipschema (Schema Nr. 19)

Das Prinzipschema zeigt die Verdrahtungszusammenhénge des
HF-Generators. Zudem enth&dlt es die Funktionsschemata der

Referenzgeneratoren.

Funktionsbeschreibung

Speisespannungs-Stabilisierung (Schema Nr. 21)

Subchassis F 2/1200
Im Subchassis F 2/1200 werden die vom HF-Generator und den
Referenzgeneratoren bendtigten Speisespannungen (+12 v, -15 V)

stabilisiert.

Funktionsweise:

Ueber die Trenndioden GL 1 bzw. GL 2 erh#lt die Schaltung die
ungesiebte Gleichspannung von +16 V bzw. -19 V. Diese Dioden
verhindern einen allf&lligen Stromriickfluss aus der Stabili-
satorschaltung (an die Gleichspannungsquellen +16 V bzw. -19 V
sind noch andere Verbraucher angeschlossen). Als Referenzele-
mente dienen die Zenerdioden GL 3 und GL 4. Auftretende Speise-
spannungs- und Belastungsédnderungen erwirken lber die Stufen
mit T 2/T 1 bzw. mit T 5/T 4 die entsprechende Durchsteuerung
von T 3 bzw. T 6. C 6 entkoppelt hochfrequente Signale von der
Speisung. Ausgang 3 liefert die Speisespannung fiir die Referenz-

generatoren (ca.-12 V).

HF-Oszillatoren (Schema Nr. 20)

Subchassis F'1/1200

Der relativ grosse Frequenzbereich (165 kHz - 52 MHz) wurde
in 5 Teilbereiche aufgeteilt, sodass fiir die einzelnen Oszil-
atoren ein verniinftiges Frequenzverhdltnis (3:1) resultiert.
Die 5 Oszillatoren weisen grundsitzlich den gleichen Aufbau

auf. Sie sind als LC-Oszillatoren in Basisschaltung ausgelegt.

www.armyFadio, ch
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Subchassis F 1/1200

HF-Oszillator

(siehe auch Beilage 220 33%9-100)

Stufenschalter U 1/1200

Bereichschalter
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Funktionsweise:

Ueber den Bereichschalter U 1 (Chassis 1200) wird der Dreh-
kondensator C 1 (Chassis 1200) an die entsprechende Kreis-
spule (L 1 - L 5) geschaltet. Die frequenzbestimmenden Ele-
mente (LC-Glied C 1 + L 1 - 5) werden durch einen Trimmer

25 pF kompensiert. Ueber die, der Kreisentkopplung dienenden
Abgriffe, gelangt die Kreisspannung an die Kollektoren der
Transistoren T 1 - T 5. An deren Emittern werden die Riick-
kopplungsspannungen abgegriffen und iiber die zugehOrigen
RC-Glieder den Kreisinduktivitédten riickgefithrt. Zudem werden
an diesen Abgriffen die Oszillatorspannungen ausgekoppelt
und iiber den Bereichschalter U 1 (1200) dem HF-Verstdrker zu-
gefihrt. Gleichfalls iiber U 1 gelangt die Regelspannung an
die Basen von T 1 - T 5., Da die Oszillatorstufe 5 eine hohe
Ausgangsimpedanz erfordert, wird sie iiber eine Trennstufe

(Emitterfolgestufe mit T 6) an den HF-Verstirker geschaltet.

HF-Verstirker (Schema Nr. 20)

Subchassis F 1/1200

Funktionsweise:

Ueber die Kopplungskapazitédt C 22 gelangt das HF-Signal an
den einstufigen HF-Verstdrker mit T 7. Die verstérkte HF-
Spannung wird tiber den Kollektorwiderstand R 21 an den Démp-
fungsregler weitergeleitet. Zudem wird am Kollektor von T 7

die Steuerspannung des Regelverstérkers abgegriffen.
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Subch: s F 3/1200
Teiler 100:1

(siehe auch Beilage 220 917)

Stufenschalter U 2/1200

Démpfun, egler

(siehe auch Beilage 157 348)
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a) Regelverstéirker (Schema Nr. 20)

e

Subchasgis F 1/1200 (Leiterplattenbild siehe Seite 56a)

Funktionsweise:

Die HF-Eingangsspannung erreicht iiber die Kopplungskapazitdt
¢ 23 und anschliessender Gleichrichtung (Spannungsverdoppe-
lungsschaltung) die Verstérkerstufe mit T 8. Dieser steuert
die Ladung von C 25 und somit die Verstdrkerstufen mit T 9
und T 10. Ueber die Spannungskompensationsdiode GL 3 und dem
Bereichschalter U 1 gelangt die Regelspannung an die Basis

der entsprechenden Oszillatorstufe.

Teiler 100:1 (Schema Nr. 19)

Subchassis F 3/1200

Dieses Subchassis enthdlt einen Teil der Ausgangsschaltung
des HF-Generators. Die am Dimpfungsregler U 2/1200 einge-
stellte Ausgangsspannung liegt am Stecker 5 bzw. der hun-
dertste Teil davon am Stecker 6. Die beiden Trennkondensa-
toren C 5/C 6 halten Fremdgleichspannungen von der Schaltung

fern.

W, BT
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1 MHz-Referenzgenerator

(siehe auch Beilage 220 362-100)

Subch

s F 5/1200

10 MHz-Referenzgenerator

(siehe auch Beilage 220 362-200)




2232.

22%32.1

2232.2

Referenzgeneratoren

Allgemeines

Die Kenndaten sind im Band 1, Kurzbeschreibung und Betriebs-

vorschrift erwdhnt.

Funktionsbeschreibung

1 MHz-Referenzgenerator (Schema Nr. 19)

Subchassis F 4/1200

Der Referenzgenerator besteht aus einer quarzgesteuerten
Oszillatorstufe (Basisschaltung) und nachgeschalteter Reso-

nanzverstirkerstufe.

Funktionsweise:

Der an der Betriebsspannung liegende Basisspannungsteiler

R 22/R 2% hdlt den Arbeitspunkt von T 1 fest. Ueber C 11 liegt
die Basis wechselstromméssig an Masse (Basisschaltung).

Der in den Emitterkreis geschaltete R 24 kompensiert Tempe-
ratureinfliisse und Streuungen der Kenndaten des Transistors.
Der in Serieresonanz schwingende Quarz Q 1 liegt am Kollektor
von T 1. Das am Emitter abgegriffene und tiber C 13 an den Kol-
lektor riickgekoppelte Signal gelangt durch die Kopplungskapa-
zitdt C 14 an die Basis der Resonanzverstérkerstufe mit T 2.
Der im Kollektorkreis dieser, in Emitterschaltung geschalteten,
Stufe liegende Anpassungsiibertrager liefert das 1 MHz-Referenz-

signal an Stecker T.

b) 10 MHz-Referenzgenerator (Schema Nr. 19)

Subchassis F 5/1200

Prinzip und Funktionsweise analog 1 MHz-Referenzgenerator.

www.armyFadio, ch
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2233. NF-Generator

2233.1 Allgemeines

Die Kenndaten sind im Band 1, Kurzbeschreibung und Betriebs-

vorschrift erwdhnt.

2233.2 Blockschema
Der NF-Generator setzt sich zusammen aus:

- Dem Oszillator
- Dem Ausgangsverstérker

- Dem Ausgangsspannungsteiler und dem

Begrenzungsnetzwerk

VERST. |
1ov
o= VERST. |[{BEGRENZUNG|
Sy — CH 1292 7 NE

| R vi.v2.v3 TCH 1293 Ri 6002
|
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Getriebe und Drehkondensator zu NF-Generator

(siehe auch Beilage 220 510-100)

Chag

Beschaltung NF-Verstérker

(siehe auch Beilage 161 055-101)




Funktionsbeschreibung

NF-Oszillator

Chassis 1200, Chassis 1292, Subchassis F 6/1200

Der NF-Oszillator besteht aus einem Verstdrker und einem
Phasendrehnetzwerk. Dieser Oszillator, aufgebaut nach dem
RC-Oszillator-Prinzip, zeichnet sich durch hohe Frequenz-
stabilitdt, grossen Frequenzbereich und geringe Verzerrungen

aus.

— Phasendrehnetzwerk (Schema Nr. 22)

Subchassis F 6/1200 trégt das Phasendrehnetzwerk. Die vor-
liegende RC-Anordnung erlaubt einen Frequenzbereich von

20 Hz bis 20 kHz. Die, beziiglich Temperaturkoeffizient und
Werttoleranz, speziell ausgesuchten Widersténde und Konden-
satoren garantieren die Reproduzierbarkeit der Frequenz auf
Grund der geeichten Skalaeinstellung. Die beiden Trimmer
(den Drehkondensatoren parallelgeschaltet) gestatten eine

kleine Korrektur des Frequenzganges.

_ Verstérker (Schema Nr. 22 und Nr. 23)
Die vom RC-Netzwerk stammende Signalspannung wird vorerst
einer Amplitudenstabilisierung mit V 5 und V 6 zugefilhrt.

Anschliessend passiert das Signal die Verstérkerstufen mit

V 1 und V3, gelangt in die Kathodenfolgestufen (Trennstufe)

mit V 2 und wird anschliessend der Ausgangsstufe mit V 4
(Impedanzwandler, Kathodenfolgestufe) zugefithrt. Ueber die
Verbindung ST 1192/4 - ST 119%/1 gelangt das NF-Signal in

. den Ausgangsverstdrker. Chassis 1192 enthdlt den iberwiegen—

den Teil der Beschaltung (Anoden-, Kathoden- und Gitter-
widerstdnde usw.) der Rohren V 1 bis V 4. Die Rohren V 1
und V 3 miissen am Steuergitter sehr hohe Eingangsimpedanzen
aufweisen; sie werden deshalb mit relativ niedriger Anoden-
spannung (150 V) betrieben. Trimmer R 55 dient der Ampli-

tudenregelung.

www.armyEadio, ch
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Chassis 1293

NF-Ausgangsverstérker

(siehe auch Beilage 143 246-101)

Stufenschalter U 3/1200

(siehe auch Beilage 140 384 (1,2 ,220 347-100)

www.armyFadio, ch



b) NF-Ausgangsverstirker (Schema Nr. 24)

c

Chassis 1293

Beim NF-Ausgangsverstérker handelt es sich um einen direktge-
koppelten Leistungsverstirker, dessen Endstufe als Emitter-
folgestufe in Gegentakt ausgefiihrt ist. Die Schaltung zeich-
net sich durch sehr guten Frequenzgang, insbesondere bei tie-

fen Frequenzen, aus.

Funktionsweise:

Die an der Emitterfolgestufe des Oszillators (Rohre V 4 1200)
anliegende Signalspannung gelangt tber C 1, R 1 an die Basis
des Eingangstransistors T 1; R 1 erhtht die Quellenimpedanz,
damit die iiber R 2 nachgefiihrte Ausgangsspannung (Gegenkopp-
lung) nicht hauptsichlich iiber die Quelle abfliesst. T 1 ar-
beitet in Klasse A und steuert die beiden in Klasse B arbei-
tenden Stufen mit T 2 und T 3 (Darlington-Schaltung). Mit dem
PNP-Transistor T 3 wird die geforderte Phaseninversion bewerk-
stelligt. In Emitterfolgestufen T 4 und T 5 arbeiten in einer,
nur auf einen Ausgang arbeitenden, Gegentaktanordnung in Klas-
se B. Die Dioden GL 1 und GL 2 begrenzen die Basisstrtme der
Transistoren T 2 und T 3; zudem kompensieren sie den Tempera-
turgang an den Basis-Emitter-Dioden dieser Transistoren. Mit
der Kombination C 3/R 7 wird eine Riickkopplung erreicht, die

die Unsymmetrie der Ausgangsschaltung kompensieren hilft.

63

NF-Ausgangsspannungsregelung, Begrenzungsnetzwerk (Schema Nr. 22)

Schalter U 3/1200

Die NF-Ausgangsschaltung ist, mit Ausnahme von C 51 und R 68,
auf Schalter U 3 montiert. Sie enthdlt den Ausgangsspannungs-—
teiler (R 62 bis R 67) mit den Spannungsstufen 0,1 V, 1 V, 10 V
(Ri = 600 Q), eine Fremdspannungs-Begrenzungsschaltung mit GL 1
bis GL 4, sowie die kontinuierliche Spannungsregulierung mit
Potentiometer R 61 (wirkt auf Steuergitter von V 4). Ueber die

Auskopplungskapazitdt C 81 (zugehoriger Entladewiderstand R 68)

gelangt das NF-Signal an die Ausgangsbuchsen ST 5/1200, ST 10/1200.

www.armyFadio, ch
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2241.

Prifkopfe, Me

skabel, Messpitzen und Zubehdr

Allgemeines

Die Pri

abel und Messpitzen, sowie ein Batz

Sicherungen sind im Deckelfach des Gerftes untergebracht.

Die Priifktpfe und Messkabel gliedern sich in:

1

Priifkopfe und Messkdpfe fiir den Anschluss an den Kathoden-
strahloszillographen

- Priifképfe flir den Anschluss an das ROhrenvoltmeter

angskabel fiir den HF-Generator und NF-Generator,

ie die Referenzgeneratoren

— Netzzubehdr

www.armyFadio, ch
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_ VERTIKAL-VERST-MESSKABEL

CABLE DE MESURE AMPL.VERT.

MESSKOPF NF-AC
§ R g¥ “a,| uF
TETE DE MESURE BF-AC
MESSKOPF NF-DC
\:‘mb:@ e
TETE DE MESURE BF-DC
MESSKOPF HF-AC

TETE DE MESURE HF-AC

MESSKOPF HF-DC

(D=
: TETE DE MESURE HF-DC
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2242. Messkabel und Priifkopfe fiir den Anschluss an den KO

2242.1 Messkabel

a)_Vertikal—Verstérker—Messkabel

Kennzeichnung: roter Ring an BNC-Buchse

b) Triggerkabel (Bild siehe Seite

Kennzeichnung: griine Bananenstecker
2242.2 Priifkopfe

a) Messkopf NF-AC
Chassis 1181.1, Kennzeichnung: griner und roter Farbring
Der Messkopf enth#lt die Kopplungskapazitdt @1, d.h. nurdie

Wechselspannungskomponente des anliegenden Signals erscheint
auf dem KO-Schirm.

b) Messkopf NF-DC
Chassis 1181.2, Kennzeichnung: weisser und roter Farbring

Der Messkopf ist galvanisch durchverbunden, d.h. das gesamte

anliegende Signal erscheint auf dem KO-Schirm.

c) Messkopf HF-AC
Chassis 1181.3%, Kennzeichnung: blauer und roter Farbring
Der Messkopf enth#lt u.a. die Teilerschaltung R 1/C 1,(Span-
nungsteilung 5:1) mit dieser Teilung wird eine 5mal geringere
Eingangskapazitédt erreicht. Die Kopplungskapazitdt C 2 erwirkt,
dass nur die Wechselspannungskomponente des anliegenden Sig-

nals auf dem KO-Schirm erscheint.

d) Messkopf HF-DC

Chassis 1181.4, Kennzeichen: gelber und roter Farbring

Aufbau analog Messkopf HF-AC, jedoch ohne Kopplungskapazitdt C 2,
d.h. das gesamte anliegende Signal erscheint auf dem KO-Schirm
(Teilung 5:1).

W BT
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GLEICHSPNG.- MESSKABEL R 1
- > (== Tva
- CABLE DE MESURE TENS. CONT.

HOCHSPANNUNSSPITZE

) —
POINTE HT
ST1 s12
WECHSELSPNG.- MESSKABEL | e
S 2 —-—
]
\ 3 e—
CABLE DE MESURE TENS. ALT. i}

Ch: 1192

Wechselgpannungsmesskabel

(siehe auch Beilage 220 951-100)




2243.

224%.1

b

c
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Messkabel und Priifkdpfe fiir den Anschluss an das Rohrenvoltmeter

Messkabel

Gleichspannungsmesskabel

Chassis 1191, Kennzeichen: gelber Steckerschutz

Das Gleichspannungsmesskabel enthdlt in der gelben Messpitze
den Vorwiderstand R 1 (1 MQ).

Zugehdrige Hochspannungsspitze

Chassis 1191.1, Kennzeichen: roter und gelber Farbring

Die Hochspannungsspitze enthdlt einen zusédtzlichen Vorwider-
stand R 1 (56 MQ).

Wechselspannungsmesskabel
Chassis 1192, Kennzeichnung: brauner Farbring

Das Wechselspannungsmesskabel wird in Verbindung mit dem auf-
steckbaren (ST 2) NF-, bzw. HF-Messkopf, bzw. NF-Vorverstérker
verwendet. Bs enthflt im Messkopf (Diodentréger) eine Gleich-
richerschaltung mit der Messdiode V 1 und den Vorwiderstédnden
R 1 und R 2. Ueber die Anschliisse ST 1/3 und ST 1/4 wird die
Messdiode mit 6,3 V.. beheizt. An ST 1/2 liegt die gleichge-
richtete Messpannung. Ueber die Verbindung ST 1/1 - ST 2/2 er-
reicht die Speisespannung 22 V= den NF-Vorverstérker. Ueber

ST 2/1 erreicht die zu messende Wechselspannung die Messdiode.

Ohmme terkabel (Bild siehe Seite 67a)
Chassis 1193, Kennzeichnung: blauer Steckerschutz

Die blaue Messpitze des Ohmmeterkabels ist galvanisch durch-

verbunden.

www.armyFadio, ch
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Priifkopfe
Diese Priifképfe werden in Verbindung mit dem Wechselspannungs-

messkabel (siehe unter.3.1 b) verwendet.

NF-Messkopf

Chassis 1192.1, Kennzeichnung: weisser und brauner Farbring

Der Messkopf enthilt die Kopplungskapazitét ¢ 1 (0,1 uF)

HF-Messkopf

Chassis 1192.2, Kennzeichnung: blauer und brauner Farbring

Der Messkopf enthilt die Kopplungskapazitt ¢ 1 (200 pF)

NP-Vorverstérker
Chassis 1192.3, Kennzeichnung: gelber und brauner Farbring

Der Messkopf enth#lt einen zweistufigen Vorverstérker

(Spannungsverstéirkung 10x)

Funktionsweise:

Ueber den Schutzwiderstand und die Kopplungskapazitédt C 1
celangt die zu messende Spannung an die Basis der Trennstufe
(Emitterfolgestufe) mit T 1, wobei die beiden Dioden GL 1
und GL 2 die Schaltung vor Ueberspannung schiitzen (Amplituden—
begrenzung). Mit den Widersténden R 2 und R 3 wird der Ar-
beitspunkt von T 1 eingestellt und zugleich geregelt; C 2
entkoppelt den Kollektor von T 1 wechselstrommdssig. Die
nachfolgende gleich- und wechselstromméssig gegengekoppelte
Verstirkerstufe mit T 2 (in Kollektorschaltung) gibt die

10x verstidrkte Messpannung iiber C 4 an den Dio&entréger

(Wechselspannungsmesskabel) weiter.

SR ISLEH
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2244.

Anschlusskabel NF-/HF-Generator

. a) NF-Ausgangskabel

2245.

2246.

Abgeschirmtes Kabel mit schwarzen Erdsteckern.

b) HF-Ausgangskabel

Kennzeichnung: blauer Farbring an BNC-Buchse

Mess-Spitzen

a) Mess-Spitzen schwarz (2x)

b) Klemmpriifspitzen (4x

Netzzubehdr

o

Netzkabel 2 P + E

=3

Erdkabel

c) Ersatzsicherungen

68



Storungsbehebung und Reparaturen
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Storungsbehebung und Reparaturen

Allgemeines

Im Kapitel Stdrungsbehebung und Reparaturen werden
- das Impulsgeber-Testgerdt

- die Funktionskontrolle

- das Abgleichen des Gerédtes

- das Vorgehen bei Reparaturen

beschrieben.

Vor jeder Reparatur des
Gerdtes ist eine
FUNKTIONSKONTROLLE

durchzufithren.

Impulsgeber-Testgerdt

Zweck

Die Taktfrequenzen der im T-111 eingebauten Oszillatoren sind
fiir Messzwecke und Fehlersuche am Impulsgeber zu hoch. Aus
diesem Grunde wurde ein Impulsgeber-Testgerdt entwickelt, das
diese Fehlersuche mit relativ einfachen Messmitteln ermtglicht.
Das Impulsgeber-Testgerdt ersetzt somit (fiir die Messung!) den
Taktgeber flr den KFF-Ringzidhler auf Chassie 1120, bzw. den
Taktgeber fiir den STG-Ringzdhler auf Chassis 1110 und Chassis
1160 (nur Teiler 10:1!). Das Gerst kann wahlweise auf Einzel-
impuls oder repetierend geschaltet werden (U 1), wobei die
Repetitionsfrequenz am Potentiometer (R 16) eingestellt werden
kann (ca 1 - 10 Hz). Weil die Kontaktnummern der Taktfrequenz-

inge des Chassis 1120 und 1160 des T-111 nicht liberein-

stimmen, muss der Schalter "KFF"/"STG" (U 2) am Impulsgeber-—
Testgerdt jeweils auf die entsprechende Betriebsart eingestellt
werden. Da das Impulsgeber-Testgerdt vom Chassis 1100 (uber den
Anschlusstecker ST) gespiesen wird, braucht es weder Netzan-—

schluss noch Batterie.

www.armyradio,
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Impulsgeber-Testgerdt zu T-111

IMPULSGEBER - TESTGERAET
2u Tom



Arbeitsweise
Da hauptsidchlich Schieberegister getestet werden mlissen, rufen
wir uns kurz die Funktionsweise eines solchen in Erinnerung
(Fig. 1).

TAKT

3

s5ei ein Register mit n Zellen angenommen. Davon sei nur

1 Iz | R

Es
eine Zelle z.B. Zelle 2 leitend, wihrenddem alle anderen ge-
sperrt sind. Dieser leitende Zustand schiebt sich nun im Rhyth-
mus des Taktes nach rechts. Nach der n. Zelle wird wiederum
die 1. Zelle leitend usw. Liegt nun ein Fehler vor, z.B. ist
eine Zelle defekt, so ist es schwierig, ohne ein geeignetes

Hilfsmittel den Fehler einzugrenzen.

Mit dem Impulsgeber-Testgerit, das wie folgt arbeitet, wird

die Fehlereingrenzung sehr einfach (Fig. 2).

Der schnelle interne Takt des T-111 wird durch das Anschlies-—
sen des Impulsgeber-Testgertites automatisch unterbrochen. An
d
repetierender Takt zur Verfiigung. Somit kann man mit einem
Voltmeter

sen Stelle steht wahlweise ein manueller oder ein langsam

TAKT T=111
Cintern)
[T—— 3
Fig. 2
& & LANGSAM REPETIEREND

den Zustand jeder Zelle genau priifen und verfolgen. Das
Schieberegister kann also in jede beliebige Stellung ge-

bracht und gemessen werden.

T
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Aufbau des Impulsgeber-Testgerdtes

Elektrischer Aufbau

Das Gerdt besteht grundsitzlich aus éinem variablen Oszillator

1...10 Hz (A, Fig. 3) und einem Monovibrator (B, Fig. 3).

| N

sT6
0sz REPETIEREND = J_“——_——
F
1...10 Hz
o———4 L
KFF

EINZELIMP

12V

Fig. 3

Der Schalter U 1 dient zur Umschaltung des Taktes von
"Repetierend" auf "Einzelimpuls". Mit dem Schalter U 2

wihlt man das zu testende Schieberegister "KFF" oder "3TG".

Mechanischer Aufbau

Das Gerit wurde so konzipiert, dass das Betftigen des Schal-
ters U 1 mit der linken Hand besonders glinstig wird. Der An-
schlusstecker ST ist mit dem Grundgerdt durch ein ca 120 cm

langes Kabel verbunden.

Vorgehen bei defektem Impulsgeber T-111

g) Chassis 1100 des T-111 aus dem Gerdt herausnehmen und Uber

Verlidngerungskabel an T-111 anschliessen.

b

Speisespannungen am Impulsgeber Uberpriifen.

c

Mit KO die Ausgénge der Impulsgeneratoren Uberprifen:

KFFP-Impulsgeber an Chassis 1120/2
STG-Impulsgeber an Chassis 1160/4

ST TSk



d) Falls die Impulsgeneratoren defekt sind, diese ersetzen,

bzw. reparieren.

Ansonst T-111 ausschalten und wie folgt vorgehen:
- Bei defektem KFF-Ringzéhler:

- Chassis 1120 herausziehen.

— Anstelle des Chassis 1120 Anschlusstecker ST des Impuls-
geber-Testgerdtes einstecken (Oben).

- Impulsgeber-Testgerdt richtig schalten:

U 1 auf "O"
U 2 auf "KFF"

- T-111 einschalten.

— Chassis 1140, 1150 und 1160 nacheinander mit RV-Meter
T-111 durchpriifen (Platte oben einstecken!), wobei zweck-
missigerweise der Schalter U 1 des Impulsgeber-Testgerdtes
auf "Repetierend" gestellt wird, bis bei den 542 Impulsen
fiir ein KFF-Zeichen die ungefidhre Lage des Fehlers loka-
lisiert ist. Dabei kann mit dem Potentiometer R 16 "Fre-
quenz" die Impulsfrequenz von 1 + 10 Hz variiert werden.
Zur Eruierung des Fehlers wird man dann zweckméssigerwei-
se mit Binzelimpulsen vorgehen: Schalter U 1 auf "O" und
dann Start der Impulse mit Schalter U 1 auf Stellung

"Binzelimpuls".

- Bei defektem STG-Ringz&hler:

_ Chassis 1160 herausziehen und Anschlusstecker des Impuls-
geber-Testgerites anschliessen.

- Impulsgeber-Testgerdt richtig schalten:
U 1 auf "O"
U 2 auf "STG"

- Testgerat T-111 einschalten.

- Chassis 1130 mit RV-Meter T-111 durchpriifen, wobei zweck-
méssigerweise mit dem Schalter U 1 des Impulsgeber-Test-

gerdtes Einzelimpulse gegeben werden.

www.armyFadio, ch

T2



331

Funktionskontrolle

73

Vorbereitung
Verkabelung
Messkabel Farbcode Anschliessen an:
1. Wechselspannungs- braun Rohrenvoltmeter
messkabel, HF-Mess- (braun-
kopf aufgesetzt blau)
2. Gleichspannungs- gelb Rohrenvoltmeter
messkabel
3. Ohmmeterkabel blau Rohrenvoltmeter
4. Erdkabel schwarz STG-Anschluss 0%
5. Triggerkabel grin Kathodenstrahlosz.
Buchse "HOR EXT"
6. Vertikal-Verstdrker rot Kathodenstrahlosz.
messkabel Buchse "VERTIKAL VERST"
7. HF-Ausgangskabel blau HF-Generator, BNC-Buchse
links, Messpitze aufsetzen
8. NF-Ausgangskabel Schwarz NF-Generator, weisse

Einstellungen

o BN o R S L

O

Triggerschalter auf

Buchse, verbinden mit KO.
Buchse "EXT TRIGGER"

"AUTO"

Zeitbasisschalter auf "1 kHz"

Vertikalverstarkung
Rohrenvoltmeter auf
HF-Ausgangsspannung
NF-Ausgangsspannung
Gerédt einschalten

Kathodenstrahlosz.:

auf "NF-0S8z"

-100 V/DC

auf 1 V/f = 165 kHz

auf 3 V(10 V-Bereich)/f = 1 kHz

Horizontale und vertikale Position

einstellen, event. Focus und Intensitédt einstellen

Rohrenvoltmeter: Nullabgleich durchfiihren
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)

c

Durchfithrung

Kontrolle des NF-Generators

- Anhand der Lissajou-Figuren Frequenzgenauigkeit iiberpriifen
(bei 1 kHz und gleicher horizontaler und vertikaler Ampli-

tude muss z.B. ein Kreis erscheinen).

Kontrolle des HF-Generators, der Referenzgeneratoren

und des Rohrenvoltmeters

- Mit Gleichspannungsmesskabel am STG-Ausgang ca -60 V messen o o
Rshrenvoltmeter auf 1 V/AC schalten, Nullabgleich kontrol-

lieren

- Mit Wechselspannungsmesskabel Ausgangsspannung der Referenz-—

generatoren kontrollieren: 0,5 V bis 0,8 V
Ohmmeterbereich kontrollieren, d.h. oo und O abgleichen

Kontrolle des Kathodenstrahloszillografen

- Zeitbasisschalter auf 0,2 ms; NF-Generator auf 1 kHz,
kontrollieren ob 5 Skalenteile = 1 Periode (KO)

- Triggerschalter auf "EXT AC/DC", Trigger - o + kontrollieren

- Polaritdtsschalter + kontrollieren

- NF-Ausgangskabel ausziehen: KO-Bild muss verschwinden

- Triggerkabel (griin) an NF-Generator, weisse Buchse an-
schliessen

- Vertikalverstédrker auf 1 V einstellen

- Triggerschalter auf "AUTO"

- Zeitbasisschalter auf 1 (HOR EXT)

_ NF-Ausgangspegel auf 1 Skalenteil (KO) einpegeln

- Die drei Stellungen (1, 2, 5) "HOR EXT" kontrollieren

- Triggerkabel (griin) ausziehen

- Potentiometer "CAL" (Vertikalverstirker) ganz nach rechts
drehen

- Vertikalverstirkermesskabel (rot) an NF-Generator-Aus—

gang anschliessen
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- Mit NF-Ausgangsspannungsregler KO-Bild auf 4 Skalenteile
einpegeln

-Vertikalverstirkermesskabel (rot) ausziehen

- HF-Ausgangskabel (blau) an Eingang Vertikalverstérker
(HF-Stecker auf BNC-Seele): KO-Bild ca 2,8 Skalenteile
Achtung: Keine LOcher in den KO-Schirm brennen!

HF-Ausgangskabel ausziehen

Kontrolle des Impulsgebers

- Alle Zughebelschalter nach unten

- Impulsprogrammschalter auf "KFF 4"
- NF-Generator auf 1,5 kHz einstellen
Triggerschalter auf "START IMP"

Polaritdt + auf "+"

Zeitbasis auf 5 ms

— Vertikalverstidrker: "CAL" ganz nach links drehen

1

Prigger + O - ganz nach rechts drehen
- Vertikalverstirker auf "KFF/STG/NF"

NF-Ausgangspegel auf 2 Skalenteile Bildhthe einstellen

- Impulsprogrammschalter:

P Impulslénge
lxrr [——

sr6s0 |

Programmschalter STGT5 # i ]‘

g Arbeit

Triggerschalter(Auto [ I | | I I |
- g e I v s i o o |
0 1L 2 3 4 5 6

1

Triggerschalter auf "START/MP"

Zeitbasis auf 20 ms

- ST7G-Ausgang mit Brdkabel kurzschliessen
Vertikalverstidrker auf "KFF/STG/="

74
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- Impulsprogrammschalter:

KFF

KFF
Programm- STG50
schalter— STG50
einstellung 47675

STGT75

- Erdkabel ausziehen

Impulslénge

LT 11

Start
Schalter 1-5 einschalten
Start
Schalter 1-4 einschalten
Start
Schalter 1-5 einschalten

- Impulsprogrammschalter auf "EMPF", Eingangswiderstand an

KFFP-Buchsen (Griin) messen: ca 16 Q

- Impulsprogrammschalter auf "RUHE", Eingangswiderstand an

KFF-Buchsen messen:

@

e) Kontrolle des Zubehbrs

gemdss Etat
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Abgleichvorschrift

Netzteil und Stabilisierung

- Event. + 56 V mit R 12 (1000) abgleichen
- Am Chassis 1010 R 8 so abgleichen, dass der Fehler der
Spannungen +150 V/-150 V gleichmissig verteilt ist.

Kathodenstrahloszillograf und Impulsgeber

Hochspannung
An F 2/1000, Kontakt 7 mit R 3 -620 V abgleichen

- 1 kHz Kontrolle

Chassis 1184 extern einstecken
Vert. Verst. Schalter (NF Osz.)
NF-Gen. 1 kHz ca 10 V

Bild: 1 kHz Tissajou-Figur 0

Stabilitét Trigger (CH 1183 extern einstecken)

Vert. Verst. : NF-Osz.
Triggerschal ter :  EXT.AC/DC

Zeitbasis : 1 ms

Pot.meter STAB. : in Mitte einstellen

CH 1183 R 24 an den Punkt abgleichen, wo das Bild knapp

verschwindet.

Einstellung KO-Rohre mit Raster

Triggerschalter :  Auto
- Vert.Verst.Schalter : Stellung 30 V

Rohrenhalterung ldsen und Rchre justieren.

W, B

75
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- Gleichméssige Strichschérfe

Triggerschalter :  Auto
Vert.Verst. : NF Osz.
Intensitédt leicht zurilick drehen

Mit R 51/F 1 auf gleichmissige Strichschérfe justieren.

Beispiel: Schlecht Gut

AV

- DC-Balance

Triggerschalter ¢ Auto

Vert.Verst.Schalter : Vert. EXT

Pot.meter Vertikal fein beidseitig drehen

Bild: Strich soll auf gleicher Hohe bleiben
Abgleich: Pot.meter DC-Balance

- Trigger-Empfindlichkeit

Vert.Verst.Schalter: NF Osz.

Triggerschalter 1 Auto

Abgleich: R 24/CH 1184 auf max. Triggerung, bei kleinstem
NF Signal < 4 mm
+ Schalter kontrollieren
Triggerung auf allen Zeitbasisstellungen

kontrollieren.

- Impulsbreite

alle Programmschalter auf "aus"

Programmschalter : KFF

" Vert.Verst.Schalter: KFF/STGNF
Zeitbasis ¢ 5 ms
Triggerschalter :  Start
-0+ Trigger : nach rechts
+ - Schalter & *

NF auf 2 Skt Bildhthe einregeln

Frequenz ca 2 kHz

Abgleich: R 36/CH 1183 auf 5 Skt Impulsbreite
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- Kontrolle des Programmschalters

(gleiche Einstellung wie bei "Impulsbreite")

Impulslinge

KIF
27650
Programmschal ter £ BTGTS #{ I
Arbeit |
ercchalter(Auto) { [ | I i | [ |
| \Ruhe T T I I 1
(o]

o 1 2 3 4 5

- Kontrolle des Impulsprogramms (AC)

(gleiche Einstellung wie bei "Impulsbreite")

KFF-Programm :  Zeitbasis 50 ms Alle Schalter einzeln ein-
STG 50 Pro

gramm: Zeitbasis 20

ms und ausschalten und dabei
873 75 Proeramm: Zeitbasis 20 o

s Impulse kontrollieren.

- Kontrolle des Impulsprogramms auf (DC)

Zeitbasit : 20 ms (alle Schalter unten)

Vert.Verst.Schalter: KFF/STG =
8TG-Ausgang kurzschliessen (:::)

Impulslinge

] Start

Schalter 1-5
Programm-

Start
1lter—

stellung i Schalter 1-4 einschalten
| “TGTH Start

]
o &
i =

STGTSH Schalter 1-5 einschalten
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- Umschaltung Ruhe/Arbeit

Triggerschalter :  Auto
Vert.Verst.Schalter: XFF/STG =
STG-Ausgang :  kurzschliessen

Ruhe Bild: Strich ca 0,2 Skt. Minus
Programmschalter

Arbeit Bild: Strich ca 1 8kt. Minus
(Vert. fein nach links)

Position Hor. und Vert.

(Richtung kontrollieren)

Horizontal: bei Rechtsdrehung Bild nach rechts
Vertikal : bei Rechtsdrehung Bild nach oben

Abgleich AC-DC Intern

Vertikal Verst.: NF 0SZ
Triggerschalter: AC od. DC int.
Zeitbasis : 0,2 ms

NF Gen. : 1 kHz

Stellung DC
Stellung AC
Anfangspunkte

Auf Stellung DC: R 48/ P 1 (10 kQ) Pot.meter abgleichen
bis beide Anfangspositionen Uberein-

stimmen.

- -0+ Trigger
Einstellung wie Abgleich AC-DC intern
NF auf 4 Skt. Bildhthe einregeln
An beiden Endanschlédgen des Triggerpot.meters soll das
Bild verschwinden (ist abhingig von der Symmetrie +12 V/-12 V).
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- Vert.Verstérkung calibrieren

Eingang Vert.Verst. mit Calibratox‘rIJ z.B. von Tektronix
" verbinden.

Vert.Verst.Schalter: 0,1 V/Div.

Zeitbasisschalter : 1 kHz Osz.

Vertikal fein : auf Cal.

Eichung: mit Cal.Pot.meter Frontplatte (alle Schalter-

stellungen kontrollieren).

Max. Fehler: + 5% / Skt.

- Zeitbasis
NF Gen. : 20,00 kHz (mit Zdhler messen)
Zeitbasis ¢ 10 ps

Vert.Verst.Schalter: NF Osz.

Triggerschalter : Int. AC

Bild: 1 Periode soll 5 Skt. entsprechen

Abgleich: auf Stellung 10/5/2 us mit C 35 auf Zeitbasis-
schalter

Max. Fehler: + 3% / Skt.

Kontrolle: alle Zeitbasisschalterstellungen

- Periodendauer

Alle Programmschalter auf "aus"

STG-Ausgang

Einstellung Zdhler: Messart:

£
Zeit: 10 2

Tiefpass: 1 kHz

Programmschalter Periodendauer
KFF 196,9 ms + 1 %
STG 50 150,0 ms + 1 %
STG 75 100,0 ms + 1 %




- Horizontal EXT.

Zeitbasisschalter: Hor. EXT. 5

NF Gen. : 1 kHz

NF Gen. mit Buchse (Hor. EXT.) verbinden
NF Spannung auf 5 Skt. einregeln

Kontrolle: Stellungen 1/2/5 Skt. Hor. EXT.

- Trigger Extern (Empfindlichkeit)

NF Gen. mit Buchse Trigger ext. verbinden
Triggerschalter :  EXT.AC/DC
Vert.Verst.Schalter: NF Osz.

Spannungen am NF Gen. auf den Wert reduzieren, da der
Trigger noch anspricht
£0.5W

(Mit -0+ Triggerpot. Einsatzpunkt suchen).

- Drigger Intern (Empfindlichkeit)
Triggerschalter: Auto
Spannung am NF Gen. reduzieren bis das Bild nicht mehr
synchronisiert wird.
(Schalter + betdtigen)

Polaritét des + Schalters kontrollieren im Zusammenhang

mit Bild.
Beispiel: Schalter auf (+) 2 \

- Trigger Extern (Bandbreite)
'Triggerschalter : ext AC
Vert.Verst.Schalter: 30 V
Zeitbasis : 2 us
HF Gen. 1 V mit Buchse Trigger ext. verbinden.

Frequenz erhthen bis Trigger nicht mehr anspricht.

> 500 kHz




- Trigger Intern (Bandbreite)

Triggerschalter :  Auto
-Vert.Verst.Schalter: 0,3 V/div.
Zeitbasis : 2 us 2> 500 kHz

HF Gen. 1 V mit Vert. Verstédrker verbinden.

Gegenfrequenz suchen, wo das Bild nicht mehr synchronisiert
wird und dabei die Vertikalablenkung auf 3 Skt. Bildhohe
halten.

- Bandbreite Vertikal-Verstérker

Vert.Verst.Schalter: 0,3 V

Zeitbasis % 2 us

HF Gen. 1 V/165 kHz mit Vert. Eingang verbinden.
Vertikal-Verstdrkung auf 4 Skt. Bildhohe einstellen.
Frequenz am HF Gen. erhchen bis sich das Bild auf 2,8 Skt.
verkleinert hat. ( Y2 Abfall)

- Ausgang KFF messen
Ausgang KFF mit 600 Q abschliessen (od. Schreiber)
Triggerschalter: Auto
NF Gen. : max. Spannung ca 10 V

Messung: NF Spannung am KFF Ausgang

Arbeit > 2V

Programmschal ter
Ruhe 0,03 V (Restspannung)

KFF Empfang

-NF Gen. 1,5 kHz mit Vert. Eingang verbinden
Vert.Verst.Schalter: 3 V

Cal. Pot.meter ¢ nach rechts

Programmschal ter : Empfang

NF Spannung einregeln bis 9 Vss = 3 Skt.

NF Gen. an KFF Ausgang anschliessen/Vert.Schalt.:KFF/STG NF
Kontrolle: Bild 2,2 Skt. (Stellung Ruhe und Empfang)
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- Kontrolle der Gleichstromtrennung KFF Ausgang
Mit Ohmmeter messen:
= Senden: @ ®
Programmschal ter {

Empfang: 16 Q

- Ausgang STG
Instrument: Unigor

U = STG Speisespannung
L -60 V + 37V

J I = STG Ruhestrom




343  Rohrenvoltmeter

(mech. Null-Punkt justieren)

- Gleichspannung (DC Null eichen)
Eichspannung t 300 V stabilisiert

Vergleichsinstr.: min. Genauigkeit 1 %

Spannungsteiler

z.B. Unigor 3s

om0 a - Tx - o 5o p{Tow Jp—o +300v
1v 3v v 30V 100V 300V

Referenz RVM

Teilspannung I

- Wechselspannung (AC Null eichen)
Eichspannung : separater NF Gen.
Vergleichsinstr.: =z.B. Packard 400 E AC

min. Genauigkeit 1,5 %
Bereich 1 V + 100 V mit NF 1 kHz messen

Bereich 300 V mit Netzspannung tiber

- Ohmbereiche (Endausschlag abgleichen)

Widerstandsdekade mit 1 %igen M

Toa
(1002 ]
(o]
[ 100 & ]

TMS

Variac messen

swiderstédnden verwenden.

Ohmmeter
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344  Priifkopfe

- Messung der Messkopfkapazitét

C-Messbriicke auf Null eichen
Wechselspannungsmesskopf am RVM anschliessen

Kopf mit Vorsatz an Messbuchsen der C-Messbriicke anschliessen.

HF-Kopf 5-8 pf Farbe: blau/braun

Kapazitdt messen

NF-Kopf 5-10 pf Farbe: weiss/braun

- Frequenzgang ( 2 Abfall)

NF-Vorsatz Farbe: weiss/braun f = min. 20 Hz- min. 250 kHz
HF-Vorsatz Farbe: blau/braun f = min. 500 Hz- min. 60 MHz
NF-Vorverst. Farbe: gelb/brau.n f = min. 100 Hz- min.250 kHz

- Messung NF-Vorverstdrker 1 : 10 (Farbe: gelb/braun)

Messgerdte:

1 NF RVM (bis 16 kHz messen)

1 HF RVM (tber 16 kHz messen)
1 NF Generator (50 Hz - 500 kHz)

Eing.
22v= 2 Messkopt NEGan;
o] ausg. 01V konst.
1
~1mA
RYM
GM 6015
od. 4108

Verstérkung: 1 : 100 + 10 % bei U Eingang 0,1 V- max. 0,3 V




- Abgleich Messkopf HF AC (Farbe: blau/rot)

Rechteckgenerator, f = 1 kHz

-HF-Kabel rot an Vert. Eingang CH 1100 anschliessen
Messkopf aufsetzen

Rechteckspannung messen:

Bereich : 0,1 V bis 30 V

Abgleich:
Trimmer C 1 bis C 6/Ul auf optimale Anpassung

Beispiel: schlecht schlecht gut

T T Tl
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HF-Generato

Bereichschalter:

X

Démpfungsregler: Stellung 1 V

Drehko. ganz eindrehen

auf F 165 - 560 kHz

Mit R 24 (F 1/1200) bei allen Bereichen auf 1 V  einstellen.
Drehko. eingedreht Drehko. ausgedreht
Bereich
abgleichen f soll abgleichen f soll
E i 3. 163,5 kHz c1 570 kHz
IT L2 530 kHz C 4 1750 kHz
III L 3 1635 kHz c7 5700 kHz
Iv L4 5,3 MHz C 10 17,5 MHz
v i 5 16,7 MHz c 17 56 MHz
Kontrolle: 1. Kurvenform auf allen Bereichen

2. Ausgangsspannung 1 V & konstant

3. Spannung zwischen F 1/17 und F 1/21 messen
(U=1s0111-561V)

Bereich III einstellen ca 5 MHz

Spannung an ST 6 messen

Usy soll = 0,01V

- Dampfungsregler

Bs wird in allen Schalterstellungen der Ohmsche Widerstand

gemessen.

Ohmmeter an Stecker 3 und Masse.

Schalterstellung

Widerstand

I

® < oW AW

50
50
50
50
50
50
53
78

Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
Ohm




346 Referenzgeneratoren

- Mit ¢ 9 (F 4/1200) 1 MHz abgleichen
-"Mit ¢ 30 (F 5/1200) 10 MHz abgleichen

347 NF-Generator

- Kontrollieren, dass der Skalaanschlag am richtigen Ort
steht und beim Drehko. Stator und Rotor auf gleicher
Hohe liegen.

Ausgangsspannung auf Maximum einstellen.
- Bei 500 Hz R 55 (1200) auf ca 10 V einstellen.
Bei Skala 20 kHz Frequenz mit C 43 (1200) und C 45 (1200)

abgleichen.

(Kompromiss wihlen zwischen Upannungoverlauf und Ifreqg

senauigkeit < 3 %)

e e e

20Hz 20 kHz

www.armyFadio, ch
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35 Vorgehen bei Reparaturen

Falls die Funktionskontrolle Mingel aufzeigte, bzw. bestédtigte,
wird die Reparatur mit Hilfe

_ der spezifischen Gerdtebeschreibung (Abschnitt 2)
des zugehdrigen Blockschemas und Baugruppenbildes

1

(sofern notwendig)
dem zugehsrigen Funktionsschema (Abschnitt 7)

mit eingezeichneten Messpunkten

- der dem Funktionsschema entsprechenden Messwertetabelle,
bzw. dem entsprechenden Oszillogramm

- der Schemastiickliste

— der Zusammenstellungszeichnung (nur teilweise vorhanden)

- event. zusftzlicher Messmittel
ausgefiihrt.

Im folgenden Abschnitt sind die Messwertetabellen und die ent-

sprechenden Brklirungen (soweit notwendig) aufgefihrt.

36 Messwertetabellen, Oszillogramme

361 Allgemeines
Die in den Messwertetabellen, bzw. bei den Oszillogrammen
aufgefilhrten Nummern, bzw. Buchstaben, entsprechen den in
den Schemata eingezeichneten Messpunkten. Die Numerierung,

bzw. Buchstabierung, beginnt bei jedem Chassis oder Filter
bei @ , bzw. vei @ .

Die rechts neben den Oszillogrammen aufgefiihrte Tabelle
zeigt die flr das entsprechende Oszillogramm notwendigen

Schalterstellungen, wobei gilt:

s

Triggerschalter

II 2 Polaritdtsschalter
III £ Zeitbasis

IV £ Vertikalverstidrkung
V £ Programmschalter am

Messobjekt
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362 Hauptchassis 1000

(Schema Nr. 1)

Voraussetzungen: CH 1100 und CH 1200 ausgebaut, d.h.
' CH 1000 unbelastet

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen

1 350-400 mA Unigor Prim. Strom-
25 kQ/V | aufnahme
2 +165 + 25 V
= + 150 + 5V
4 + 310 + 25V
5 -150 £+ 5V
6 + 520 + 35 V
7 + 300 + 10 V
8 +56 £33V Abgleich mit
R 12

9 +8 57V
10 + 20,2+23,8 V
11 + 20,9+24,5 V
12 +60+27V
13 - 16,5+17
14 +13+17V




- Chassis 1010

(Schema Nr. 2)

- Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
I -67+57V RV-Meter
2 -0 %3V
3 -70+2V Abgleich -150 V/
+150 V/+300 V an R 8
4 -24+5V
5 -24+57V
6 - 24457V
7 # 165 * 256V
8 + 165 + 25 V
9 + 130 + 5V
10 + 305 + 25 V
11 + 130 + 5V
12 +95 % 5V
15 -4,5+1,5V
14 +.270 + 5V
15 + 270 =5 ¥
16 + 270 £ 5 ¥
A, + 520 £35 ¥
18 + 520 + 35 V
19 +103 + 5V
20 -4V +1V
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363 Chassis 1100 (Schema Nr. 3)
Voraussetzungen: - Chassis 1100 iber "Nabelschnur" an
Hauptchassis 1000 angeschlossen
- Chassis 1200 eingebaut
- Zeitbasisschalter auf "HOR EXT"
- Triggerschalter auf "AUTO"
Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 OV+1lW¥V T-111 RVM/DC | DC Bal. abgegl.
2 + 1,5 V&l ¥V
0,5V
3 + 1,5 V41 V
0,5V
4 oV
5 + 51 ¥ & 2,5V
6 40,5 V gegen
Messpunkt 5
1 1,0-1,5V
gegen Mess-—
punkt 5
8 +42,5 + 2V
9 X ¥ 0,1 ¥ Polaritats-
schalt. (-)
10 £+£0,1V Polaritéts-
schalt. (+)
11 +6,5 + 0,3 V
12 +65 + 10 V
13 +0,3 + +0,9 V|
14 +0,3 + +0,9 V|
15 +65 + 10V Vert.Pos.in
Mitte
16 -17 + 2,5V
17 22+ 27V
18 21,0 - 1,5V
gegen Mess-
punkt 20




Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
19 + 0,5V T-111 RVM/DC
gegen Mess-
punkt 20
20 +51 + 2,57V
21 +150 + 5V
22 +150 + 5 V
23 + 190 + 10 V
24 +190 + 10 V
25 +0,7 + 0,5V
26 0V 40,57V
27 +12V + 0,5V
28 0,1 - 0,3
gegen Mess—
punkt 27
29 +190 + 15 V
30 =150 + 5V nur in Stellung
2 ms bis 100 ms
31 +55 # 2V
32 +175 £ 10 ¥
33 +5,0 + 1V
34 +5,0 £+ 1V
35 +175 + 10 V
36 0+ 1.7
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Oszillogramme (Schema Nr. 3)

s: 1 ms einstellen

Voraussetzungen: - Zeitba

- NF-Generator auf 1 kHz einstellen, NF-Aus-
gangsspannung so einstellen, dass am Mess-
punkt 1 0,6 Vpp auftreten.

- Vertikalverstidrker: "NF OSZ"

- Potentiometer "CAL" ganz nach rechts

drehen
Messpunkt A CH 1100 Messpunkt B CH 1100
1 Auto 1 Auto
- > o o
111 0.2ms/div 111 02ms /div
v 0.3V /div IV 1V /div.
i Messkopf NFAC Messkopf NFAC
b VS o oL HJ
Messpunkt C CH 1100 Messpunkt D CH 1100
1 Auto 1 Auto
- i 1) 2 11 (*)
& 111 0.2ms /div & 1110.2ms /div
a P
T ‘11 IV v /7div £ 1V 30V /div
‘ Messkopf NFAC Messkopt NFAC
fesectms ] B, - S
Messpunkt F CH 1100
I Auto 1 Auto
z 1 () / & I )
o 111 G.2ms /div % 11 0.2ms/div.
= v 30v/div = 1V 1V /div
Messkopf NFAC Messkopt NFAC
L‘ tms | | tms |
Messpunkt G CH 1100 Messpunkt H CH 1100
1 Auto 1OV Aute
—*55V 11 (+) n (=)
€a0v 11 2ms /div 0 11 2ms /div
v 10V/div. IV v /div
Messkopt HFDC 5:1 "3V Messkopf HFDC 51
6.4 ms 6. ms
Messpunkt | CH 1100 Messpunkt K CH1100
] + 260V 1 Auto = 1 Auto
ERRLI e L _—1 Lemsv oy
0 111 2ms /div 0 1 2ms/div
‘ 1V 30V/div IV 30V/div

Messkopt HFDC 5:1 Messkopt HFDC 5:1




- Subchassis F 2/1100

(Schema Nr. 4)

Voraussetzungen: - Zeitbasis: "HOR EXT"
Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 -620 V Unigor mit R 3 ein-
25 kQ/V stellen
2 -710 + 10 V R 59 links
(CH 1100)
F* -590 + 10 V R 58 links
3 80 - 90 V R 58 rechts
gegen Mess-—
punkt 3*
4 =505 + 15V
8 -590 + 15 V
6 -650 + 15 V
7 =710 + 15 V
8 -690 + 15 V | T-111 RVM/DC R 59 links
9 +55 + 2,5 V [Unigor
25 kQ/V
10 -15 + 0,8V
11 -14,8 + 0,8 V
12 0,2 - 0,57V
gegen Mess-—
punkt 11
13 -0,5 + 0,7V
14 0,05 - 0,2 V
gegen Mess-—
punkt 13
15 -1+ -5V
16 ,m9,2 13,27V
17 Yo0,2-0,3 79
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- Subchassis F 3/1100 (Schema Nr. 11)

Voraussetzungen: - Chassis 1110 und Chassis 1170 heraus-
gezogen
Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 +3 +1°V Unigor
25 kQ/V
2 +20: + 1,5 V
3 12,5 + 1V
4 +12 + 0,8V
5 +0,05 + 0,2V
6 -0,05 + 0,2V
7 -15 + 0,8 V
8 ~1,55 £+ 0,1 ¥
9 -11,840,8 V
10 -12 + 0,87V
11 -15,2 + 0,8V
12 =21 £ 1,5 W
13 ca+0,2 V
gegen Mess-
punkt 12
14 -21,5 + 1,5V
15 -16 + 1V

W, B




- Chassis 1110

(Schema Nr. 12)

Voraussetzungen: - Impulsprogrammschalter:"Empfang"

- Triggerschalter: "AUTO"
- Zeitbasis: "HOR EXT"
- Vertikalverstirker: 30 V/div

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
. +1,45 + 0,1V [T-111 RVM/DC
2 +1,35 + 0,1V
3 + 4,8 + 0,5V
4 < +0,4V
5 + 1,4 + 0,1V
6 * 643 + 0,5V
o +6,0 + 0,5V
8 1,2 + 0,2V
9 +5,7 + 0,8V

10 +11,8 + 1 V
11 +5,8 £ 1,2 V
12 £ 0,3 ¥

13 +11,5 + 0,5 ¥
14 +11,7 0,5 V
15 <+0,6V

W B
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- Oszillogramme Chassis 1110

Messpunkt 1 CH 1110
406V
|/
ov
-S54V
250 s
Messpunkt 3 CH 1110
r——v 2y
ov
250ps
Messpunkt 5 CH 1110
49V
ov
Ims
Messpunkt 7 CH 1110
| _+1.6V
\ ov
\s_-s.sv
165 s

Messpunkt $ CH 1110

+2.5V

ov

0.67ms

1 Jnt.AC
)

111 50ps ./ div
v 3V /div
Messkopt NFDC

1 Jnt. AC.

1 )

111 50 ps /div
v 10V/div.
Messkopf NFDC

1 Jnt. DC
1o+

111 0.5ms/div.
IV 10V /div
vV KFF
Messkopt NF OC

[ Jnt.AC
no

I 50ps/div.
Vo3V /div.
Messkopt NFDC

1 Jnt.DC

1 (s

1"l 0.2ms/div.
v 1V /div.

Messkopf HFAC 5:1

Messpunkt 2 CH1110

(Schema Nr. 12)

250ps

Messpunkt 4 CH1110

+2.5V

ov

1ms

Messpunkt 6 CH 1110

+0.6V

165 ps

U

165 ps

Messpunkt 10 CH 1110

..

ov

Messpunkt 8 CH 1110

L «12v

L ov

+9V

ov

0.67ms

1 Jnt. AC

1 (+)

1l SO0ps/div
1V 3V/div
Messkopf NFDC

1 Jat.DC

1 (+)

111 0.5ms/div

IV 1V /div
Messkopf HF AC 5:1

I Jnt AC
I+

11 50 s /div.
v 3v/div
Messkopt NF OC

1 Jnt. AC

n +

111 50ys/div
v 10V /div
Messkopf NF DC

1 Auto
1

111 0.2ms/div.
IV 10V/div

vV KFF
Messkopt NFDC



- Chassis 1120

Voraussetzungen: - Impulsprogrammschalter: "EMPFANG"
B " AUTO "

(Schema Nr. 13%)

- Triggerschalter:

- Zeitbasis: "HOR EXT"

— Vertikalverstédrker: 30 V/div

Messpunkt Messwert Messmittel | Bemerkungen
1 41,45 + 0,1V |T-111 RVM/DC
2 +1,35 + 0,1V
3 +4,8 + 0,7V
4 <+0,4V
5 +1,4 + 0,1 V
6 +6,3 £ 0,5 V
7 +6,0 + 0,5 V
8 1,2 40,2 ¥
9 +5,7 £+ 0,5 V

10 +11,8 # 1. V
11 +5,8 + 1,2 ¥V
12 <+0,3V

13 +11,5 + 0,5 V|
14 <+0,8V

15 -0,55 40,06 V
16 -1,1540,06 V
17 -12,510,8 V
18 -1,0540,06 V
19 + 5,540,6 V
20 +0,2340,06 V
21 <+0,3V

22 +11,040,8 V
23 +11,2 + 0,8 V
24 +11,2 + 0,8 V|
25 +10,5 + 0,5 V]
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Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
26 -11,540,8 V T-111 RVM/DC Ruhe
26 +12,5 V Arbeit
27 -11,640,8 V Ruhe
27 +0,24 V Arbeit
28 +12 + 0,8 V Ruhe
28 +0,02 V Arbeit
29 +11,9 + 0,8 V] Ruhe
29 +0,05 V Arbeit
30 +2,8 £ 0,5V Ruhe
30 -0,07 V Arbeit
$1 -10,240,6 V Ruhe
31 < -0,2 V Arbeit
32 -0,53+0,05 V Ruhe
32 +2,5 V Arbeit
35 -0,3+0,05 V Ruhe
33 +2,6 V Arbeit
34 -0,3440,05 V Ruhe
34 -9,6 V Arbeit
%5 < -0,2V * Ruhe
55 -62 V * Arbeit
36 -2,4540,1 V * Ruhe
36 -62 V # Arbeit

*STG Stecker bl - b2 kurzgeschlossen




- Oszillogramme Chassis 1120 (Schema Nr. 13)

Messpunkt 1 CH 1120

ov

U .

180 ps

Messpunkt 3 CH 1120

L v12v

| o

180ps
Messpunkt 5 CH 1120

.[ 1y

ov

0.36ms,

Messpunkt 7 CH 1120

L +12v

ov

\4,..”
s

l'D.SV I Jnt AC

Messpunkt 2 CH 1120

1 (+) | +1.8V
111 50us/div. \ ov
IV 3V/div =3.4V

Messkopt NF DC

180 ys

Messpunkt & CH 1120

1 Jnt.AC
s I e2.5v

[ —
111 50ps /div ov
IV 10V/div.

Messkopf NF DC

.36ms

Messpunkt 6 CH 1120

1 Auto
o 17

LT,
11 0.1ms /div. h
IV 10V/div
Messkopt NF DC

Ims

|

1 Jnt.AC

1 (¢

11 0.2ms /div
v 10v/div.
Messkopt NFAC

1 Jnt AC

1 (+)

11 50ps/div.

1V 3v/div
Messkopt NF DC

1 Jnt.DC

m o+

m 02ms/div
IV 1V /div.
Messkopt HF AC

1 Jnt AC

m (+)

1 Ims/div

IV 10v/div
Messkopf NF DC
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- Chassis 1130/1140/1150/1160 (Schema Nr. 14/15/16/17)

Die Punktionen der Chassis 1130 bis 1160 sind grunds&tzlich
dieselben. Diese Chassis enthalten ausschliesslich Teile
des STG-, bzw. des KFF-Ringz#dhlers. Die Zellen dieser Ring-
zdhler sind alle gleich aufgebaut, sodass pegelméssig nur

ein Element beschrieben werden muss.

Zellenbelegung
(gemessen mit RV-Meter T-111)

Zelle belegt Zelle nicht belegt
[]

+1L8VE 0.5V = 1.8V205V

“1.3v+0.2V

+1L.6V20.5V

P —F=

Arbeitet der Impulsgeber nicht oder fehlerhaft, so sind

1. die Speisespannungen zu kontrollieren

2. die Shiftimpulse aus CH 1110, bzw. CH 1120 zu
kontrollieren

3. mit Hilfe des Impulsgeber-Testgerdtes (Anwendung
siehe unter 324 , Seite T7la,72) die Ringzihler
durchzupriifen

4. die Ausgangsschaltung (CH 1120, CH 1170) zu

kontrollieren.




- Chassis 1170 (Schema Nr. 18)

Voraussetzungen: - Impulsprogrammschalter: "EMPFANG"
- Triggerschalter: "AUTO"
- Zeitbasis: "HOR EXT"
- Vertikalverstiarker: 30 V/div

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 -150 + 5 V | T-111 RVM/DC
2 -60 + 3V
3 -0,28+0,2V
4 +2,5540,15V
5 +1,85+0,15V
6 +12,040,8 V
T +12,040,8 V
8 -12,0+0,8 V
9 -1,2 40,5 ¥
10 +12,0+0,8 V
11 +12 + 1V
12 -12,041 V
13 -1,2 + 0,5V
14 -10,2+0,8 V

W,
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- Oszillogramme Chassis 1170

Voraussetzungen:

Messpunkt 1 CH1170

I +10v
]

A
\J

-0V

ims
[

Messpunkt 2 CH 1170

ov

-10v

I

20ms
o B

I Auto
I+

I G.2ms/div.
v 10vi/div

Messkopt NF DC

1 Jnt.DC
I (s

T Sms /div
v 10v/div
V. ST650

Messkopt NF DC

(Schema Nr. 18)

f =1,5 kHz

Messpunkt 3 CH 1170

20ms

Messpunkt 4 CH 1170

ca 6.5V

ov

-12v

- NPF-Generator: 10 V-Bereich, 6 V einstellen

1 JntDC

m s

1l Sms/div
v 10V div.
V. ST650

Messkopt NFDC

1 Jnt.DC

m (+)

1l Sms/div
v 10V/div
v STG 50

Messkopt NFDC



- Chassis 1183 (Schema Nr. 5)

Voraussetzungen: - Zeitbasisschalter: 1 ms/div
- Triggerschalter: "INT DC"
- Triggerpoteniometer "-O+" ganz nach

rechts drehen

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 -0,9+0,1 V T-111 RVM/DC
2 +44 + 4V
3 -1 +0,27
4 -1,6 +0,2 V
5 #2142 ¥
6 -1,140,2 V
T -8,440,5 V
8 -43 + 2V
9 23 +2V

10 23 + 2V
11 -18 + 1,5 V
12 -16,5+ 1V
i3 -16,5 +1 V
14 +6,5+0,5 V
15 -17 +1V
16 +352 + 2 ¥
iy =17:5£1 ¥
18 +5,240,5 V




90a

- Oszillogramme Chassis 1183

(Schema Nr. 5)

Voraussetzungen: - NF-Generator: 10 V-Bereich, 6 V ein-

Messpunkt 1 CH 1183

|

6ms

|

Messpunkt 2 CH 1183

—=

6.4ms_|

Messpunkt & CH 1183

.oV

=55y

ov
— =7V
+—-23V

stellen,

- Vertikalverstérker:

f=1,5 k=
_ Zeitbasisschalter: 1 ms/div
"NF 0SZ"
"AUTO"

- Triggerschalter:

1 Auto

e

11 2ms/div

v 10v/div
Messkopt HFDC 5:1

1 Auto

1T =

111 2ms/div

vV 1V/div
Messkopt HF DC 5:1

1 Auto

n o

11 2ms/div.
1V 3v/div.
Messkopf HF DC

W B

Messpunkt 3 CH 1183

6.4ms

Messpunkt 5 CH 1183

— +53V

f—ov-2v

ov 75V

[ -av

[ 16y
18

8ms
8.5ms

1 Auto

o=

1 2ms/div

1V 10V/div
Messkopt HF DC 5:1

1 Auto

m =)

1 2ms/div

v 3v/div.
Messkopt HFDC 5:1



- Chassis 1184 (Schema Nr. 6)

Voraussetzungen: - Zeitbasisschalter: 1 ms/div
- Vertikalverstédrker: "NF 0SZ"
- Triggerschalter: "AUTO"
- NP-Generator: KO-Bildhdhe auf 4 Skalen-
teile einstellen
f =1,0 kHz

- Gerdt in abgeglichenem Zustand!

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
il ca OV
2 +22 V+1 V
3 -0,5340,5 V
4 -1+0,27
5 +19 + 1V
6 -1,040,2 ¥
7 -0,56+0,3 V
8 <+0,1V
9 +19 + 0,7 V
10 +20,5+0,6 V
il § +54 + 3V
12 +19 + 0,7 ¥
15 +56 + 3V
14 ca OV
15 -4,6 + 0,3V
16 -0,7+40,2 V
17 £ 0,05 ¥
18 -23 + 1,5V
19 +1,15+0,2 V
20 +0,4+0,6 V
21 +11,5+1 V
22 +12 + 0,8V
23 +48 + 2V
24 +65 + 10 V
25 +11,5+ 1 V
26 +48 + 2V
27 +0,4+0,6 V
28 +65 + 10 V
29 +1,15+0,2 V




- Oszillogramme Chassis 1184 (Schema Nr. 6)

Voraussetzungen: - Vertikalverstérker: "NF OSZ"
- Potentiometer "CAL" ganz nach rechts
drehen
- Triggerschalter: "AUTO"
- NF-Generator: auf max. Ausgangsspannung

einstellen, f = 1 kHz

Messpunkt 1 CH 1184 Messpunkt 2 CH1184
1 Jnt.AC. | 1 Auto
—*12V o 0Smsadiv z u 0.5ms/div
ov IV 10V/div Vo3V /div.
Messkopf NFDC Messkopf NF AC
Lims 1ms

Messpunkt 3 CH 1184

1 Auto
+9V ohne Signal ] 10 V/div.
OV mit Signal  Messkopf NF DC




- Chassis 1190

(Schema Nr. 8)

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
a +15045 V T-111 RVM/DC | DC @
abgeglichen
2 +16,5 + 1 V
3 +14,8 40,8 V
4 +13,5+0,7 V
5 +20,5+ 1V
6 oV
ki +1,9 £+ 0,1V
8 +13,540,7 V
9 oV
10 +1;940,1 ¥
11 +20,5 + 1 V
12 +16;5 + 1 ¥V
13 +14,8 +0,8 V
14 +0,8+ 0,3 V
15 -56 + 3V
16 -150 £+ 5 ¥
17 +14,5+0,8 V
18 +0,83+0,05 V
19 45 £ 0,3 7V
20 ca 0,02-0,2V
21 0,5 - 0,9V
gegen Mess-
punkt 19
22 ©,02 - 0,2V
gegen Mess-—
punkt 21
23 +6,940,5 V
24 ' & 05 W
25 ca+0,2 V
gegen Mess-—
punkt 24
26 +0,9540,1 V
27 -12 + 0,6 V
28 +27,5+ 1. ¥
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Chassis 1200

—-. Subchassis F 1/1200

(Schema Nr. 20)

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 -15,5+0,6 V T-111 RVM/DC 0S8z 1 f=165 kHz
2 -13 + 1.V 0Sz 1 f=165 kHz
3 0,1 - 0,2 V 0SZ 1 £=165 kHz
gegen Mess—
punkt 2
4 -3+ 2V 0SZ 2 £=540 kHz
5 po,1 - 0,2 V 08Z 2 =540 kHz
geger. Mess—
punkt 4
6 11,542 V 0SZ 3 f=1650 kHz
T p0,5 - 0,6 V 0SZ 3 £=1650 kHz
gegen Mess—
punkt 6
8 =98 £ 2V 08Z 4 f=5400 kHz
9 0,5 - 0,6 V 03Z 4 f=5400 kHz
gegen Mess-—
punkt 8
10 -10 + 2V 08z 5 f=16,8 MHz
1 0,2 - 0,4 V 08Z 5 f=16,8 MHz
gegen Mess-—
punkt 10
12 -0,6 + 0,1V
13 +6,6 + 0,3 V
14 +12 + 0,6 V 08z 1 f=165 kHz
15 -12,540,6 V
16 0,4 - 0,6 V
gegen Mess-—
punkt 15
17 -6 +17V
18 -1,940,3 V
19 “11 + 1V
20 -7 +17V
21 0,4 - 0,6 7V
gegen Mess-—
punkt 20
22 -10 + 1V
23 < 0,08V




Messpunkt Messwert Messmittel | Bemerkungen
24 +11,540,5 T T-111 RVM/DC | 08z 1 f=165 kHz
25 0,1 - 0,27V
gegen Mess-—
punkt 14
26 -2+ +2 7V
27 -14 + -10 V

- Subchassis F 2/1200

(Schema Nr. 21)

Messpunkt Messwert Messmittel | Bemerkungen
I 413 £ LV Unigor
25 kQ/V
2 +18,3+1 V
3 +13 + 0,5 V
4 0,1 - 0,27V
gegen Mess-—
punkt 3
5 12 + 0,6 V
6 ~ + 0,1V
ki ~ -0,1V
8 -15,540,6 V
9 -12,540,5 V
10 <0,1L -0,2V
gegen Mess-
punkt 8
11 20,2 =03V
gegen Mess-—
punkt 10
12 22 +17V
13 -16 + 1V

W, BT
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- Subchassis F 4/1200

(Schema Nr. 19)

- Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
1 -1,6+0,2 V T7-111 RVM/DC
2 0,2 - 0,3 V
gegen Mess-—
punkt 1
3 7,5 + 1L ¥
4 -1,5 0,2 V
5 0,2 - 0,3 V
gegen Mess-—
punkt 4
6 -11 + 0,5V
- Subchassis P 5/1200 (Schema Nr. 19)
Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
7 -1,640,2 V T-111 RVM/DC
8 -7 +17V
9 p0,2 - 0,3 V
gegen Mess-—
punkt 7
10 -1,5 #0,2 V
11 0,2 - 0,3 V
gegen Mess-
punkt 10
12 -11 + 0,5V




- NF-Generator Chassis 1200

(Schema Nr. 22)

Messpunkt Messwert Messmittel Bemerkungen
13 -5,5+2,5 V T-111 RVM/DC
14 -5,5+2,5 V
15 33,5 - 4,5V

gegen Mess-—
punkt 14
16 3,5 - 4,5V
gegen Mess-—
punkt 13
17 +80 + 5V
18 +80 + 5 V
19 +115 + 7V
20 +115 + 7 V
2% -2+0,5V
22 -2 +0,5V
23 -2,8 30,7 ¥
24 +5,540,7 V
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Mechanische und elektrische Revision

Die Revisionsarbeiten am Mess- und Priifgerdt T-111 be-

schrénken sich auf:

- Gerdt entstauben

- Funktionskontrolle durchfiihren

- Allenfalls schadhafte Teile auswechseln

- Fehlerhafte (nicht alle!) Kontakte mit Kontaktreiniger
behandeln, bzw. Kontakte justieren

- Sofern notwendig (Funktionskontrolle!): Gerit abgleichen
(Abgleichvorschrift siehe unter 34, Seite 15

Zeitlicher Abstand der Durchfiihrung:

Je nach Gebrauch, jedoch alle 5 Jahre fiir

unbeniitzte Gerdte.




5

Priifgerat IT-T 111

Beschreibung der Funktionsweise

siehe Seite 70

96
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Pos. Benennung Funktion Kenn-Nummer
oder Type

¢ 1 Kunststoff-Kond. Ladekapazitét 152 310-21500
1,5 pF/+10 %
63 V=

¢ 2 Kunststoff-Kond. Kopplungskapazitit 152 310-20220
0,22 uF/+10 %
100 V=

€3 Tantal-Kondensator Siebkapazitét 152 239-30010
10 pF/20 V=

c 4/ Keramik-Kondensator  Kopplungskapazitét 163 040-11000

c5 1 pF/20 V= .

GL 1/ Diode 1 N 514 Kompensationsdiode 152 609-00914

GL 2

GL 3 Diode 1 N 914 Sperrdiode 152 609-00914

F1l Gedr.Schaltung kpl. 222 250-00100

F2 Gedr.Schaltung kpl. 222 251-00100

R1 Widerstand Entladewiderstand 101 590-60010
10kQ/5%/0,125 W

R 2 Widerstand Ladewiderstand 101 590-60047
47kQ/5%/0,125 W

R 3 Widerstand Basiswiderstand 101 590-50470
470Q/5%/0,125 W

R 4 Widerstand Basiswiderstand 101 590-50100
100Q/5%/0,125 W

R B Widerstand Kopplungswiderstand 101 590-50470
470Q/5%/0,125 W

R 6- Widerstand Spannungsteiler- 101 590-60010

R 8 10kQ/5%/0,125 W widerstand

RO Widerstand Kollektorwiderstand 101 590-52700
2,7kQ/5%/0,125 W

R 10 Widerstand Emitterwiderstand 101 590-52700
2,7%Q/5%/0,125 W

R 11 Widerstand Spannungsteiler- 101 590-60039
39kQ/5%/0,125 W widerstand

Blatt 1 (2)
Schaltelementestiickliste zu TI-T 111 224 162




Pos. Benennung Funktion Kenn-Nummer
oder Type

R 12/ Widerstand Spannungsteiler- 101 590-60100

R 13 100kQ/5%/0,125 W widerstand

R 14/ Widerstand Entladewiderstand 101 590-54700

R 15 4,7kQ/5%/0,125 W

R 16 Potentiometer Ladewiderstand 153 151-60500
500kQ/linear

T3 Unijunctions- Impulsgeber 152 846-04894
transistor 2N 4894

T 2/ Transistor BSY 90 Multivibrator 152 764-0009C

T¥5

T 4 Transistor 2N 1305 Verstérker 160 406-01305

Ui N Kippschalter 15% 238

U2 Kippschalter 152 239

Blatt 2 (2)

Schaltelementestiickliste zu IT-T 111 224 162
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
c1 MP-Kondensator Schutzkapazitdt 119'912-2-1000
1 uF +10%
630V=/220V~ 50Hz
C2 MP-Kondensator Siebkapazitdt 119'911-3-003%2
32 pF +10% +300V
400V=/150V~ 50Hz
c3 MP-Kondensator Siebkapazitdt 119'911-3-0032
32 pF +10% +150V
400V=/150V~ 50Hz
C 4 MP-Kondensator Siebkapazitdt 119'911-3-0032
32 pF +10% =150V
400V=/150V~ 50Hz
¢ 5 MP-Kondensator Entkopplungs— 163'173-2-4000
4 pF +10% kapazitdt
400V= (400C) +300V
Cc 6 MP-Kondensator Entkopplungs-— 163'160-2-6000
6 uF +10% kapazitidt
250V= (400C) +150V
¢ T MP-Kondensator Entkopplungs- 163'160-3-0025
25 pF +10% kapazitédt
250V= (400C) -150v
c 8 ALEL-Kondensator Siebkapazitéat 152'32%-3-0250
250pF +10% +56V
100V=
CH 1010 Netzstabilisator 1571407
+56V
F1l Gedr.Schaltung 220'605-100
F2 Winkel kpl. 221'351
GL 1 Gleichrichter 160'205-350
GL 2 Gleichrichter 160'205-350
GL 3 Gleichrichter 160'205-350
GL 4 Gleichrichter 160'205-100
Blatt 1 (3)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

GL 5 Gleichrichter 160'207-30

GL 6 Gleichrichter 160'207-30

GL 7 Zenerdiode Referenzdiode 137'979-220
ZF 22 56V= stabilisiert

irgu Netztrafo 135'582-1

M1 Ventilator 153'859

R I Widerstand Entlade- 101'589-6-0100
100kQ +5% 0,5W widerstand

R 2 Widerstand Entlade- 103'478-6-0100
100kQ +5% 2w widerstand

R3 Widerstand Entlade- 103'478-6-0100
100kQ +5% 2W widerstand s

R 4 Widerstand Entlade- 101'589-5-3900
3,9kQ +5% 0,5W widerstand

R5 Widerstand Entlade- 101'589-5-3900
3,9kQ +5% 0,5W widerstand

R 6 Widerstand Entlade- 101'589-6-0056
56 kQ +5% 0,5W widerstand

RY Widerstand Strombegrenzung 101'589-5-0068
68 Q 5% 0,5W

R 8 Widerstand Kollektor- 101'589-6-0033%
33 k@ +5% 0,5V widerstand TL

R 9 Widerstand Vorwiderstand 101'589-6-0010
10 k@ +5% 0,5W ZF 22

R 10 Widerstand Basis-Spannungs-— 101'590-6-0033
33 kQ +5% 0,1W teiler T 2

R 11 Widerstand Basis-Spannungs- 101'590-6-0018
18 kQ +5% 0,1W teiler T 2

R 12 Widerstand Basis-Spannungs-— 101'590- abgl.
abgl. +5% 0,1W teiler T 2

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

S1 Sicherung Netz 105'702-4-2000
2 A

8 2 Sicherung Netz 105'702-4-2000
2 A

ST 1 Steckergehduse kpl. 221.'35%

SE 2 Stecker 157'402-1

ST 3 Stecker 157'402

ST 4 Stecker 221354

Tl Transistor Regelung 152'"774-487
TI 487

T2 Transistor Regelung 152'764-88
2 N 1890

UL Netzschalter 138'868
Einbaukippschalter

8 3 Thermosicherung Ueberlastschutz 101'931-2

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
¢ I Kunststoff- Kopplungs— 152'340-2-0470
Kondensator kapazitdt
470nF +10%
250V=/100V~
c 2 Kunststoff- Kopplungs- 152'340-2-0470
Kondensator kapazitdt
470nF +10%
250V=/100V~
¢ 3 Kunststoff- Kopplungs— 152'341-2-0220
Kondensator kapazitdt
220nF +10%
400V=/200V~
F1 Gedr.Schaltung Stabilisator 220'841-100
-150V=
F 2 Gedr.Schaltung Stabilisator 220'841-200
+150V=
F3 Gedr.Schaltung Stabilisator 220'841-300
+300V=
R1 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-0470
470kQ +5% 0,5W V3
R 2 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W
R 3 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W v e
R 4 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-5-0100
100 Q@ +5% 0,5W vi
R 5 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-5-0100
100 Q +5% 0,5W V2
R 6 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'589-6-0015
15 k@ +5% O,5W V4
R 7 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-6-0390
390kQ +5% 0,5W V3
R 8 Keramik-Schicht- Spannungsteiler 153%'109-6-0010
Potentiometer Steuergitter V 3
10 kQ
Blatt 1 (3)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 9 Metallfilm- Spannungsteiler 160'019-6-0078
Widerstand Steuergitter V 3
78 kQ +2% 0,5W

R 10 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0068
68 kQ +5% 0,5W Steuergitter V 3

R 15 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-0470
470kQ +5% 0,5W Ve

R 16 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-5-1000
1 kQ 5% 0,5W Vs

R A7 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-5-0100
100 Q +5% 0,5W v5

R 18 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0022
22 kQ +5% 0,5W Schirmgitter V 6

R 19 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0100
100kQ +5% 0,5W Schirmgitter V 6

R 20 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0022
22 kQ +5% 0,5W Schirmgitter V 6

R 21 Metallfilm- Spannungsteiler 160'019-6-0150
Widerstand Steuergitter V 6
150kQ +2% 0,5W

R 22 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-6-0390
390kQ +5% O,5W V6

R 23 Metallfilm- Spannungsteiler 160'019-6-0156
156kQ +2% 0,5W Steuergitter V 6

R 30 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0082
82 kQ +5% 0,5W Schirmgitter V 9

R 3L Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'593-6-0180
180kQ +5% 1W Schirmgitter V 9

R 32 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0022
22 kQ +5% 0,5W Schirmgitter V 9

R 33 Metallfilm— Spannungsteiler 160'019-6-0150
Widerstand Steuvergitter V 9
150kQ +2% 0,5W

R 34 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-6-0220
220kQ +5% 0,5W Vo

Blatt 2
Schaltelementestiickliste zu CH 1010 T-111 134'939-1




Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
R 35 Metallfilm- Spannungsteiler 160'019-6-0310
Widerstand Steuergitter V 9
310kQ +2% 0,5W
R 36 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-0470
470kQ +5% 0,5W V9
R 37 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W V7
R 38 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W v 7
R 39 Schichtwiderstand Gitterwiderstand 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W Va8
R 40 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W V8
Vi Rohre EL 86 Stabilisierung 165'058
=150V
W B Rohre EL 86 Stabilisierung 165'058
=150V
¥ 'S Réhre 5654 Stabilisierung 133'999
-150V
v 4 Rohre 85 A2 Referenzrohre 165'130
85V
Vs Rohre EL 86 Stabilisierung 165'058
+150V
V6 Rohre 5654 Stabilisierung 133999
+150V
VT Rohre EL 86 Stabilisierung 165'058
+300V
Va8 Rohre EL 86 Stabilisierung 165'058
+300V
Vo Rohre 5654 Stabilisierung 13%%'999
+300V
Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
¢ 1 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tédtsabgleich
variabel
¢ 2 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tdtsabgleich
variabel
c3 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tédtsabgleich
variabel
¢ 4 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tdtsabgleich
variabel
c5 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tédtsabgleich
variabel
C 6 Trimmer Eingangskapazi- 119'848-1-0025
25pF tédtsabgleich
variabel
C 7 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0015
Keramik kapazitat
15 pF +0,5pF
500V=/350V~
c 8 Perlkondensator Kompensations— 119'827-1-0002
2 pF +0,5pF kapazitdt
500V=/350V~
c9 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-1-00%%
Keramik kapazitdt
33 pF +2%
500V=/350V ~
Cc10 Glimmerkondensator Kompensations- 119'780-1-0330
330pF +2% kapazitdt
500V=/350Vg/f.Kap.<390pF
300V=/250V¢ ¢/ f.Kap.>390pF
[aaiil Glimmerkondensator Kompensations— 119'780-1-0510
510pF +2% kapazitit
500V=/350Vg/f.Kap.<390pF
300V=/250Verf/f . Kap.>390pF
Blatt 1 (15)
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

C 23 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0022
Kondensator kapazitdt
22 nF +20%
250V=/125V~ 50-60Hz

C 24 Polyester-Miniatur- Entkopplungs-— 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +20%
250V=/125V~ 50-60Hz

C 25 MKL-Kondensator Verzdgerungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt KO
60 V=/25 T~ (Zeitbasis-

riicklauf)

C 26 MKL-Kondensator Verztgerungs— 119'871-2-0220
220nF +20% kapazitdt KO
60 V=/25 V~ (Zeitbasis-

riicklauf)

C 27 Papier-Kondensator Verzbgerungs— 119'815-2-0022
22 nF +20% kapazitdt KO
400V=/250V~ 50Hz (Zeitbasis—

riicklauf)

C 28 Polystyren-Kondensator Verztgerungs- 152'242-1-2200
2,2nF +1% kapazitdt KO
125V= (Zeitbasis—

riicklauf)

C 29 Glimmerkondensator Verzdgerungs-— 119'780-1-0220
220pF +2% kapazitdt KO
500V=/350Vg/f.Kap.<390pF (Zeitbasis—
300V=/250Vert/f.Kap.>390pF  riicklauf)

C 30 Kunststoff-Kondensator Zeitbasis- 152'335-2-1000
1 pF +1% kapazitit KO
250V=/100V~

C 31 Polystyren-Film- Zeitbasis— 152'334-2-0100
Kondensator kapazitat KO
0,1uF +1,25%
63V=

C 32 Polystyren-Kondensator Zeitbasis- 152'242-2-0010

10 nF +1%
125V=

kapazitit KO

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

C 33 Polystyren-Kondensator Zeitbasis- 152'242-1-1000
1 nF +1% kapazitdt KO
125V=

C 34 Rohrkondensator Zeitbasis- 119'786-1-0082
Keramik kapazitdt KO
82 pF +2%
500V=/350V~

C 35 Trimmer Abgleichkapazitédt 102'779-1
6 - 36pF Zeitbasis KO
1500V= 50Hz

C 36 Glimmerkondensator Kopplungs- 119'780-1-0510
510pF +1% kapazitédt
500V=/350Vs/£.Kap.<390pF
300V=/250V¢rs/f-Kap.>390pF

C 37 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-1-0039
Keramik kapazitdt
39 pF +2%
500V=/350V~

C 38 Rohrkondensator Eingangskapazitidt 119'786-1-0015
Keramik Vertikalver-
15 pF +0,5pF stdrker KO
500V=/350V~

C 40 Papier-Kondensator Entkopplungs-— 119'815-1-6800
6,8nF +20% kapazitdt
400V=/250V~ 50Hz

C 41 DPapier-Kondensator Entkopplungs— 119'815-1-6800
6,8nF +20% kapazitit
400V=/250V~ 50Hz

C 42 Glimmerkondensator Entkopplungs— 119'780-1-0510
510pF +2% kapazitdt
500V=/350Vg/f.Kap.<390pF
300V=/250Verf/f.Kap.>390pF

' 43 Block-Kondensator Trennkapazitdt 102'765-2-1000
1 pP +10%
125V=/75 V~

C 44 Block-Kondensator Trennkapazitat 102'765-2-1000
1 pF +10%
125V=/75 U~

Blatt 4
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
C 45 Festelektrolyt- Siebkapazitédt 119'896-3-0010
Tantalkondensator
10 pF +20%
6V=
C 46 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0012
Keramik kapazitat
12 pF +0,5pF
500V=/350V~
C 47 Polyester-Miniatur- Schutzkapazitat 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +20%
250V=/125V~ 50-60Hz
C 48 Polyester-Miniatur- Schutzkapazitat 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +20%
250V=/125V~ 50-60Hz
CH 1110 Gedr.Schaltung 161'011-101
CH 1120 Gedr.3chaltung 161'012-101
CH 1130 Gedr.Schaltung 220'384-100
CH 1140 Gedr.Schaltung 143'114-100
CH 1150 Gedr.Schaltung 161'014-100
CH 1160 Gedr.Schaltung 161'015-100
CH 1170 Gedr.Schaltung 143'233-101
CH 1183 Gedr.Schaltung 220'415-100
CH 1184 Gedr.Schaltung 220'457-100
CH 1190 Gedr.Schaltung 161'052-100
Blatt 5
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
F1l Gedr.Schaltung 220'357-100
B2 Gedr.Schaltung 220'358-100
F3 Gedr.Schaltung 220'295-100
GL 1 Si-Diode Trenndiode 152'609-914
1N 914
75V
GL 2 Si-Diode Trenndiode 152'609-914
1 N 914
T8V
GL 3 Zener-Diode Spannungs-— 137'979-051
ZF 5,1 begrenzung
GL 4 Zener-Diode Spannungs— 137'979-051
ZF 5,1 begrenzung
GL 5 Zener-Diode Spannungs- 152'611-0220
ZD 22 stabilisierung
Ohmmeter
GL 6 Diode Trenndiode 101t421-1
OA 200 Startimpuls
GL 7 Diode Trenndiode 101'421-1
0A 200 Startimpuls
Ll Messinstrument Rohrenvoltmeter 1441759
1 mA Ohmmeter
R 1 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0200
200kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 2 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0100
100kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 3 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0270
270kQ +1% 0,2W teiler

Eingangswiderstand

Vertikalablenkung KO

Blatt 6
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
R 4 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0030
30 kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
RS Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0290
290kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 6 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0010
10 k@ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R7 Schichtwiderstand Eingangsspannungs-— 101'586-6-0300
300kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 8 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-5-3000
3 kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R9 Schichtwiderstand Eingangsspannungs-— 101'586-6-0300
300kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 10 Schichtwiderstand Eingangsspannungs- 101'586-5-1000
1 k@ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 11 Schichtwiderstand Eingangsspannungs-— 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 12 Schichtwiderstand Eingangsspannungs- 101'589-5-1000
1 kQ +5% 0,5W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 13 Schichtwiderstand Eingangsspannungs- 101'589-5-0270
270 Q +5% 0,5W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
Blatt 7
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
R 14 Schichtwiderstand Eingangsspannungs-— 101'586-6-0300
300kQ +1% 0,2W teiler
Eingangswiderstand
Vertikalablenkung KO
R 16 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0030
30 kQ +5% 0,5W Triggereingang KO
R 17 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0030
30 kQ +5% 0,5W Triggereingang KO
R 18 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W Zenerdiode
R 19 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'590-6-0015
15 k@ +5% 0,1W Zenerdiode
R 20 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-2700
2,TkQ +5% 0,1W Trigger KO
R 21 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-2700
2,7 kQ +5% 0,1W Trigger KO
R 22 Keramik-Schicht- Spannungsteiler 153'108-5-1000
Potentiometer Trigger KO
1 k@ variabel
R 25 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0100
100kQ +5% O,5W Steuergitter V 1
R 26 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-0220
220 Q +5% 0,1W Steuergitter V 1
R 27 Potentiometer Vertikalverstiarkung  144'883
1 kQ KO variabel
R 28 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W Steuergitter V 1
R 29 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0330
330kQ +5% 0,5W Steuergitter V 1
R 30 Potentiometer Gleichspannungs— 153'109-6-1000
1 MR abgleich variabel
Vertikalverstirkung
X0
R 31 Potentiometer Amplitudeneichung KO 153'109-5-0100
100Q

variabel

3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
R 32 Potentiometer Vertikalposition 153'105
100kQ KO variabel
R 33 Potentiometer Vertikalposition 153'105
100kQ KO variabel
R 34 Keramik-Widerstand Spannungsteiler 103'492-5-0600
600 Q
R 35 Schichtwiderstand Bremsgitter- 101'589-6-0270
270kQ +5% 0,5W widerstand V 2
R 36 Schichtwiderstand Bremsgitter— 101'589-6-0270
270kQ +5% 0,5W widerstand V 3
R 3T Potentiometer Spannungsteiler 153'109-6-0010
10 k@ variabel
Stabilisierung
R 38 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W variabel
Stabilisierung
R 40 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0560
560 Q +5% 2w V2
R 43 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0470
470 Q +5% 2w V2
R 42 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0560
560 Q +5% 2w V2
R 43 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0560
560 Q +5% 2w V3
R 44 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0470
470 Q +5% 2w V3
R 45 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-5-0560
560 Q +5% 2w V3
R 46 Schichtwiderstand Basisspannungs— 101'589-6-0220
220kQ +5% 0,5W teiler T 1
R 47 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W teiler T 1
R 48 Potentiometer Basisspannungs- 153'103-6-0010
10 k@ teiler T 1
variabel
Blatt 9
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 49 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W gl

R 50 Schichtwiderstand Siebwiderstand 101'590-5-0220
220 @ +5% 0,1W

R 5L Potentiometer Spannungsteiler 15%'10%-6-0100
100kQ Schirmgitter V 5

R 52 Schichtwiderstand Siebwiderstand 101'590-5-0220
220 Q +5% 0,1W

R 53 Schichtwiderstand Kompensations-— 101'589-6-0220
220kQ +5% 0,5W widerstand

R 54 Schichtwiderstand Kompensations- 101'589-6-0015
15 kQ +5% 0,5W widerstand

R 55 Widerstand Spannungsteiler 123'853-5-1000
Keramik
1 k@ 20W

R 58 Keramik-Schicht— Focuseinstellung 15%'108-6-1000
Potentiometer X0
1 MQ

R 59 Keramik-Schicht- Helligkeits— 153'108-6-1000
Potentiometer einstellung
1 MQ KO

R 60 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W V4

R 61 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0330
330kQ +5% 0,5W V4

R 62 Potentiometer Spannungsteiler zu R 32
500kQ variabel V 4

R 63 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'586-6-1800
1,8MQ +1% 0,2W

R 64 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'586-6-0900
900k +1% 0,2W

R 65 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'586-6-0390
390kQ +1% 0,2W

R 66 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0100
100kQ +5% 0,5W

Blatt 10
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
R 67 Schichtwiderstand Eingangsspannungs-— 101'586-6-0060
60 kQ +1% 0,2W teiler
Horizontalverstérker
R 68 Schichtwiderstand Eingangsspannungs- 101'586-6-0020
20 kQ +1% 0,2W teiler
Horizontalverstdrker
R 69 Schichtwiderstand Eingangsspannungs— 101'586-6-0020
20 k@ +1% 0,2W teiler
Horizontalverstérker
R 71 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101 '590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W
R 72 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0056
56 kQ +5% 0,1W
R 73 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'590-6-1000
1 MQ +5% 0,1W
R 74 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'590-6-1000
1 MQ +5% 0,1W
R 75 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-0090
90 Q +1% 0,2w Rohrenvoltmeter
R 76 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-0900
900 @ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 77 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-9000
9 k@ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 78 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0090
90 kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 79 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0900
900kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 80 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-9000
9 MR +5% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 81 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-1140
1,14MQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 82 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-8200
8,2MQ +5% 0,2W Rohrenvoltmeter
R 83 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-2600
o A
2,6MQ +2% O, Rohrenvoltmeter Blatt 11
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Pos Benennung Funktion oder Type

R 84 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0820
820kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 85 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0260
260kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 86 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0082
82 kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 87 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0019
19 kQ +1% 0,2W Réhrenvoltmeter

R 88 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0019
19 kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 89 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-8200
8,2MQ +5% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 90 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101 '586-6-2600
2,6MQ +2% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 91 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0820
820kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 92 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-0260
260kQ +1% 0,2W Réhrenvoltmeter

R 93 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101 '586-6-0082
82 kQ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 94 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-6-00%8
38 k@ +1% 0,2W Rohrenvoltmeter

R 95 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0027
27 Q +5% 0,5W Rohrenvoltmeter

R 96 Metallschicht- Spannungsteiler 152'064-4-3900
Widerstand Rthrenvoltmeter
3,99 +10% O, 7W

R 99 Keramik-Schicht- Abgleichwiderstand 153%'109-5-1000
Potentiometer variabel
1 kQ Messinstrument

R 100 Keramik-Schicht- Abgleichwiderstand 15%'109-5-1000
Potentiometer variabel
1 kQ

Blatt 12
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Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type

R 101 Keramik-Schicht- Abgleichwiderstand 153'109-5-1000
Potentiometer variabel
1 kQ

R 102 Keramik-Schicht- Abgleichwiderstand 153'109-5-1000
Potentiometer variabel
1 kQ

R 103 Potentiometer Abgleichwiderstand 144'883-1
1 kQ variabel

R 104 Potentiometer Abgleichwiderstand 132'181
100 @ variabel

R 105 Potentiometer Abgleichwiderstand 132'181
250 @ variabel

R 106 Schichtwiderstaﬁd Kompensations— 101'589-5-0100
100 Q@ +5% O,5W widerstand

R 107 Schichtwiderstand Vorwiderstand 103'478-6-0022
22 kQ +5% 2w Zenerdiode GL 5

R 108 Schichtwiderstand Kompensations- 101'590-5-0220
220 Q +5% 0,1W widerstand

R 109 Schichtwiderstand Kompensations- 101'590-5-0470
470 @ +5% 0,1W widerstand

R 110 Schichtwiderstand Kompensations- 101'590-5-0390
390 Q +5% 0,1W widerstand

1= Si-Transistor Trennstufe 160'401
2 N 1613 (Trigger)

Ul Vertikal- 157'166
Verstédrker

U2 Trigger 221.'321

U3 +/-Umschalter 153'210

U4 Zeitbasis- 220'675
Schalter

U5 Bereich-Schalter 220'670

Blatt 13
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
U6 Wahler 221'333
U7 Impulsprogramm 221'339-6060
Drehschalter
U8 KFF 1 Schalter 146'377-1
U9 KFF 2 Schalter 146'377-1
U 10 KFF 3 Schalter 146'377-1
T 2 KFF 4 Schalter 146'377-1
U 12 KFF 5 Schalter 146'377-1
U 13 KFF 6 Schalter 146'377-1
U 14 KFF 7 Schalter 146'377-1
U 15 KFF 8 Schalter 146'377-1
U 16 KFF 9 Schalter 146'377-1
U XF KFF 10 Schalter 146'377-1
U 18 XFP 11 Schalter 146'377-1
U 19 KFF 12 Schalter 146'377-1
U 20 KFF 13 Schalter 146'377-1
U 21 KFF 14 Schalter 146'377-1
U 22 STG 1 Schalter 146'337-2
Blatt 14
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
U 23 STG 2 Schalter 146'337-2
U 24 STG 3 Schalter 146'337-2
U 25 STG 4 Schalter 146'337-2
U 26 STG 5 Schalter 146'337-2
vl Doppeltriode Trennstufe 165'023%

E 88 CC
V2 Breitband-Pentode Vertikal- 165'146

E 810 F verstirker
V3 Breitband-Pentode Vertikal- 165'146

E 810 F verstéarker
V4 Doppeltriode Horizontal- 165'023

E 88 CC verstérker
) Einstrahl- 153012

Oszillographen—

Rohre

DG 7-52 A
VvV 6 Signallampe Bereitschafts- 22'750-8

8 V= anzeige

Blatt 15
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
C 14 MKIL-Kondensator Kopplungs— 119'871-2-2200
2,2uf +20% kapazitédt
60 V= 25 V~
¢ 15 MKL-Kondensator Entkopplungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitit
60 V= 25 Vaw~
C 16 MKI~Kondensator Entkopplungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt
60 V= 25 Vs~
¢ 17 Polystyren- Ladekapazitédt 152'242-2-0022
Kondensator (Zeitkonstante!)
22 nF +1%
125V=
¢ 18 Rohrkondensator Kopplungs— 119'786-1-0039
Keramik kapazitédt
39 pF +2%
500V= 350V~
GL 1 Zenerdiode Amplituden- 137'979-0
ZP 5,6 stabilisierung
GL 2 Diode Trenndiode 138'002
0A 95
GL 3 Diode Spannungs-— 101'421-1
0A 200 kompensation
GL 4 Diode Spannungs- 101'421-1
0A 200 kompensation
GL 11  Zenerdiode Amplituden— 137'979-056
ZF 5,6 stabilisierung
GL 12 Trenndiode 138'002
0A 95
GL 13 Diode Spannungs— 101'421-1
OA 200 kompensation
GL 14 Diode Spannungs-— 101'421-1
0A 200 kompensation
Q1 Schwingquarz 146'357-5-4000
4000 Hz

Blatt 2
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
c 1 MKIL-Kondensator Riickkopplungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitidt
60 V= 25V~
c 2 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0022
Keramik kapazitdt
22 pF +2%
500V= 350V~
Cc 3 Trimmer Kompensations- 152'304-18
20 pF kapazitdt
variabel
C 4 MKL-Kondensator Kopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitédt
60 V= 25 V™~
c5 MKL-Kondensator Entkopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt
60 V= 25 V~ .
c 6 MKL-Kondensator Entkopplungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitét
60 V= 25 U~
c7 Polystyren- Ladekapazitédt 152'242-2-0022
Kondensator (Zeitkonstante!)
22 nF +1%
125V=
Cc 8 Rohrkondensator Kopplungs-— 119'786-1-0039
Keramik kapazitdt
39 pF +2%
500V= 350Va
Cc 11 MKL-Kondensator Riickkopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitit
60 V= 25 VU~
c 12 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0022
Keramik kapazitit
22 pF +2%
500V= 350V~
c 13 Trimmer Kompensations- 152'304-18
20 pF kapazitat
variabel
Blatt 1 (6)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

Q2 Schwingquarz 146'357-5-6000
6000 Hz

R1 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 1

R 2 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-00%9
39 kQ +5% 0,1W teiler T 1

R3 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 3

R 4 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W 11

R 5 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 2

R 6 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler T 2

R 7 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W i)

R 8 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W e

RO Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W

R 10 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W T 4

R 11 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W i1

R .12 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W T 4

R 13 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W T 4

R 14 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W

R 15 Schichtwiderstand Abgleichwiderstand 101'590- abgl.

abgl. +5% 0,1W

Zeitglied mit C7

Blatt 3
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R 16 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0100
100 @ +5% 0,1W T 5

R 1T Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0470
470 @ +5% 0,1W T35

R 18 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T 6

R 19 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1200
1,2kQ +5% 0,1W e

R 20 Schichtwiderstand Kopplungswiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W

R 31 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101 '590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 11

R 32 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler T 11

R 33 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 11

R 34 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W T 11

R 35 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 12

R 36 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler T 12

R 37 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 12

R 38 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W T 12

R 39 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W

R 40 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W T 14

R 41 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W T 1%

R 42 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W T 14

Blatt 4
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R 43 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-0680
680 Q@ +5% 0,1W T 14

R 44 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-6-0027
27 kQ +5% 0,1W

R 45 Schichtwiderstand Abgleichwiderstand 101'590- abgl.
abgl. +5% 0,1W Zeitglied mit C18

R 46 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0100
100 @ +5% 0,1W T 15

R 47 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0470
470 Q +5% 0,1W T 15

R 48 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-4700
4,TkQ +5% 0,1W T 16

R 49 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1200
1,2kQ #5% 0,1W T 16

Ul Schalt-Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304

T2 Schalt-Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304

T35 Schalt-Transistor Trennstufe 160'406-1%04
2 N 1304

T 4 Schalt-Transistor Verstiarker 160'406-1304
2 N 1304

s Uni junction- Impulsstufe 152'772-2646
Transistor
2 N 2646

T6 Schalt-Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305

2L Schalt-Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304

T 12 Schalt-Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304

T 13 Schalt-Transistor Trennstufe 160'406-1%04

2 N 1304

Blatt 5
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11 o Schalt-Transistor Verstdarker 160'406-1304
2 N 1304

T 15 Unijunction— Impulsstufe 152'772-2624
Transistor
2 N 2646

T 16 Schalt-Transistor Schaltstufe 160'406-1%05

2 N 1305

Blatt 6
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
¢ L MKIL-Kondensator Riickkopplungs— 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt
60 V= 25 Va
c 2 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0022
Keramik kapazitat
22 pF +2%
500V= 350V~
¢ 3 Miniatur-Luft- Kompensations— 152'304-18
Trimmer kapazitit
20 pF variabel
C 4 MKL-Kondensator Kopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitét
60 V= 25 UV~
c5 MKL-Kondensator Entkopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt
60V= 25 U~
Cc 6 MKL-Kondensator Entkopplungs- 119'871-2-2200
2,2pF +20% kapazitdt
60 V= 25 VUa~
c7 Polystyren— Ladekapazitdt 152'242-2-0022
Kondensator (Zeitkonstante!)
22 nF +1%
¢ 8 Rohrkondensator Kopplungs— 119'786-1-0039
Keramik kapazitit
39 pF +2%
500V= 350V~
c9 Perlenkondensator Kopplungs— 119'775-1-1000
1 nF +20% kapazitdt
500V= 350V~
¢ 11 Perlenkondensator Siebkapazitdt 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20%
500V= 350V~
c 12 Perlenkondensator Kopplungs- 119'775-1-4700
4,TnF +50% -20% kapazitit
500V= 350V~
¢ 13 MKL-Kondensator Korrektur- 119'871-2-0100
0,1pF +20% kapazitédt
60 V= 25 Va~
Blatt 1 (6)
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c 14 Styroflex— Kreiskapazitét 119'800-2-0025
Kondensator
25 nF +2,5%
125V= 375V= parallel

C 14 Styroflex- Kreiskapazitét 119'800-2-0025
Kondensator
25 nF +2,5%
125V= 375V=

¢ 15 Tantal-Kondensator Entkopplungs— 152'333-3-0100
100uF +20% kapazitit
10 V=

T 16 MKL-Kondensator Tadekapazitdt 119'871-2-2200
2,2uF +20%
60 V= 25 V~

¢ 17 Perlenkondensator Entkopplungs-— 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20% kapazitdt
500V= 350V~

GL 1 Zenerdiode Amplituden- 137'979-056
ZF 5,6 stabilisierung

GL 2 Diode Trenndiode 138'002
OA 95

GL 5 Zenerdiode Spannungs- 137'979-056
ZF 5,6 kompensation

GL 6 Diode Spannungs— 101'421-1
OA 200 kompensation

GL 7 Diode Spannungs— 101'421-1
0A 200 kompensation .

GL 10 Zenerdiode Ueberspannungs— 152'611-0%30
ZD 33 schutz

GL 11 Zenerdiode Ueberspannungs-— 152'611-0%3%0
zD 33 schutz

I 1 Spule Kreisinduktivitét 135'604-1

Q1 Schwingquarz 146'357-5-5504
5,504688 kHz

Blatt 2
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R4 Schichtwiderstand Basisspannungs— 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 1

R 2 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler T 1

R3 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T1

R 4 Schichtwiderstand Kollektor- 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W widerstand T 1

R 5 Schichtwiderstand Basisspannungs— 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 2

R 6 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-00%9
39 kQ +5% 0,1W teiler T 2

R7 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T2

R 8 Schichtwiderstand Kollektor- 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W widerstand T 2

R9 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W

R 10 Schichtwiderstand Basisspannungs— 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W teiler

R 23 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W L o ]

R 12 Schichtwiderstand Kollektor- 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W spannungsteiler T 4

R 13 Schichtwiderstand Kollektor- 101'590-5-1500
1,5kQ +5% 0,1W spannungsteiler T 4

R 14 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-6-0012
12 kQ +5% 0,1W

R 15 Schichtwiderstand Abgleichwiderstand 101'590- abgl.
abgl. +5% 0,1W (Zeitglied mit C 7)

R 16 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0100
100 @ +5% 0,1W

R 17 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0470
470 Q@ +5% 0,1W T 5

Blatt 3
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Kenn-Nummer
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R 18 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T 6
R 31 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0082
82 kQ +5% 0,1W
R 32 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W
R 33 Schichtwiderstand Basisvorwiderstand 101'590-6-0010
10 k@ +5% 0,1W il
R 34 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W T 11
R 55 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W T 11
R 36 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1800
1,8kR +5% 0,1W ™33
R 37 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W
R 38 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0039
%9 kQ +5% 0,1W T 12
R 39 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
P ogg o B A
R 40 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
712 [T 15
R 41 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W Kollektorwiderstand
T 6 /T 13
R 51 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-6-0010
10 k@ +5% 0,1W T 15
R 52 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W T 15
R 53 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basiswiderstand
T15 / T 17

Blatt 4
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Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
R 54 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
Py T L
R 55 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
T:1 /T 16
R 56 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 16
R 57 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W T 18
R 58 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T 18
R 59 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-6-0010
10 k@ +5% 0,1W T 18
R 60 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-2200
2,2kQ 5% 0,1W T 18
R 61 Schichtwiderstand Kompensations- 101'589-5-0047
47 Q +5% 0,5W widerstand T 19
g8 Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304
T2 Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304
T3 Transistor Trennstufe 160'406-1304
2 N 1304
T4 Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
T8 Transistor Impulsstufe 152'772-2646
2 N 2646
T 6 Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305
T 11 Transistor Schaltstufe 160'424-1925
2 N 1925
T 12 Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
Blatt 5
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

1 Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305

T 15 Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304

T 16 Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305

e Transistor Trennstufe 160'406-1304
2 N 1304

T 18 Transistor Treiberstufe 160'406-1305
2 N 1305

T 19 Transistor Leistungsschaltstufe 160'424-3982
2 N 398B

Blatt 6
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

gl MKL-Kondensator Ladekapazitdt 119'871-2-1000
1 pF +20%
60 V= 25 Vn

c 2 MKL-Kondensator Entkopplungskapazitdt 119'871-2-0470
470nF +20%
60 V= 25 UV~

c3 MKL-Kondensator Ladekapazitéat 119'871-2-2200
2,2pF +20%
60 V= 25 V~

C 4 Perlenkondensator Kopplungskapazitét 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20%
500V= 350Vas parallel

C 4 Perlenkondensator Kopplungskapazitét 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20%
500V= 350V~

c 5 Perlenkondensator Kopplungskapazitét 119'775-1-2200

bis 2,2nF +50% -20%

¢ 19 500V= 350Va

GL 1 Diode Spannungskompen-— 101'421-1

bis 0A 200 sation

GL 4

GL 5 Zenerdiode Spannungskompen-— 137'979-082
ZF 8,2 sation

GL 6 Diode Trenndiode 101'421-1

bis 0A 200

GL 17

GL 18 Diode Begrenzungsdiode 101'421-1
0A 200

R1 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-4700
4,TkQ +5% 0,5W

R 2 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W

R 3 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T2

R 4 Schichtwiderstand Ladewiderstand 101'590-5-2200
2,2kQ +5% 0,1W

Blatt 1(2)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
R 5 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-3300
3,3kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
T2,/ D3
R 6 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
22/T3
R 7 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W 7 3
R 8 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T4
R 9 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-6-0010
10 kQ £5% 0,1W T4
R 10 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 4
R 11 Schichtwiderstand 101'590-5-4700
bis 4,7kQ +5% 0,1W
R 42
R 43 Schichtwiderstand 101'590-5-1800
bis 1,8kQ +5% 0,1W
R 57
7L Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
g Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
U Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305
T % Transistor Schaltstufe 160'406-1308
2 N 1308
TS5 Transistor Schaltstufe 160'406-1305
bis 2 N 1305
T 20
1= N Transistor Schaltstufe 160'406-1304
bis 2 N 1304
T 35

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

c1 Perlenkondensator Kopplungskapazitat 119'775-1-2200

bis 2,2nF +50% -20%

c9 500V= 350Vw

C 10 Perlenkondensator Kopplungskapazitédt 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20%
500V= 350Va parallel

¢ 10 Perlenkondensator Kopplungskapazitédt 119'775-1-2200
2,2nF +50% -20%
500V= 350V~

¢ 11 Perlenkondensator Kopplungskapazitédt 119'775-1-2200

bis 2,2nF +50% -20%

c 20 500V= 350Va

GL 1 Diode Begrenzungsdiode 101'421-1
0A 200

GL 2 Diode Trenndiode 101'421-1

bis 0A 200

GL 11

R1 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W il

R 2 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 3 Schichtwiderstand Entladewiderstand 101'590-6-0010
10 k@ +5% 0,1W

R4 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler  101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W T 18

R5 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T 18

R 6 Schichtwiderstand Entladewiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W

RT Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W T 19

R 8 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-4700
4,TkQ +5% 0,1W T

R 9 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000

1 kQ +5% 0,1W

Blatt 1 (2)
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Kenn-Nummer
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R 106 Schichtwiderstand 101'590-5-4700

bis 4,7kQ +5% 0,1W

R 42

R 43 Schichtwiderstand 101'590-5-1800

bis 1,8kQ +5% 0,1W

R 49

R 50 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler  101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T 27

R 51 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W

R 52 Schichtwiderstand 101'590-5-1800

bis 1,8kQ +5% 0,1W

R 59

R 60 Schichtwiderstand Entladewiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W :

R 61 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W T 36

R 62 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T 36

R 63 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 kQ £5% 0,1W

T L Transistor Schaltstufe 160'406-1305

bis 2 N 1305

T 17

T 18 Transistor Schaltstufe 160'406-1304

bis 2 N 1304

T 56

Blatt 2
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
c1 Perlenkondensator Kopplungskapazitat 119'775-1-2200
bis 2,2nF +50% -20%
c 21 500V= 350V~
GL 1 Diode Trenndiode 101'421-1
bis 0A 200
GL 14
GL 15 Diode Begrenzungsdiode 101'421-1
0A 200
R1 Schichtwiderstand 101'590-5-1800
bis 1.8kQ +5% 0,1W
R 20
R 21 Schichtwiderstand 101'590-5-4700
bis 4,76Q +5% 0,1W
R 60
R 61 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 kQ 5% 0,1W
R 62 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W T 41
R 63 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W T 41
R 64 Schichtwiderstand Entladewiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W
T L Transistor Schaltstufe 160'406-1305
bis 2 N 1305
T 20
T 21, Transistor Schaltstufe 160'406-1304
bis 2 N 1304
T 41
Blatt 1(1)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
(s 0 Perlenkondensator Kopplungskapazitét 119'775-1-2200
bis 2,2nF +50% -20%
(s 37 500V= 350V~
c8 Perlenkondensator Kopplungskapazitédt 119'775-1-1000
1 nF +50% -20%
500V= 350Va
c9 Perlenkondensator Kopplungskapazitét 119'775-1-1000
1 nF +50% -20%
500V= 350Va
Cc 10 Rohrkondensator Kopplungskapazitédt 119'786-1-0010
Keramik
10 pF
Cc 11 Perlenkondensator Kopplungskapazitidt 119'775-1-2200
bis 2,2nF +50% -20%
c 16 500V= 350V~
GL 1 Zenerdiode Referenzdiode 137'979-036
ZF 3,6
GL 2 Diode Trenndiode 101'421-1
bis 0A 200
GL 13
GL 14 Diode Begrenzungsdiode 101'421-1
0A 200
I8l Integrierte Teiler 10:1 1531501
Schaltung
C uL 958
R 1 Schichtwiderstand 101'590-5-1800
bis 1,8kQ +5% 0,1W
R8
R9 Schichtwiderstand 101'590~5=-4700
bis 4,TkQ £5% 0,1W
R 23
R 24 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589=-5=-1000
1 k@ £5% 0,5W T 16
R 25 Schichtwideretand Bagisvorwiderstand 101'590~-6~0010
10 kQ 5% 0,1W T 16
R 26 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0330
330 Q +5% 0,5W GL 1
Blatt 1(2)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 27 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0330
330 Q +5% 0,5W GL 1

R 28 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-0390
390 Q +5% 0,1W

R 29 Schichtwiderstand 101'590-5-1800

bis 1,8kQ +5% 0,1W

R 35

R 36 Schichtwiderstand 101'590-5-4700

bis 4,7kQ +5% 0,1W

R 49

m 1 Transistor Schaltstufe 160'406-1305

bis 2 N 1305

P g

T9 Transistor Schaltstufe 160'406-1304

bis 2 N 1304 :

T 15

T 16 Transistor Schaltstufe 152'764-90
BSY 90

T 18 Transistor Schaltstufe 160'406-1305

bis 2 N 1305

T 24

T 25 Transistor Schaltstufe 160'406-1304

bis 2 N 1304

T 351

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

c1 MKL-Kondensator Kopplungskapazitédt 119'871-2-0100
100nF +20%
60 V= 25 V~

e 2 Tantal-Kondensator Entkopplungs— 152'33%-3-0100
100pF +20% kapazitit
10 V=

GL 1 Diode Trenndiode 138'002
0A 95

GL 2 Diode Trenndiode 138'002
OA 95

GL 3 Diode Spannungs- 101'421-1
0A 200 kompensation

GL 4 Diode Spannungs- 101'421-1
0A 200 kompensation

GL 5 Diode Spannungs- 101'421-1
0A 200 kompensation

L1 Trafo Modulator 135'605-1

L2 Trafo Modulator 135'606-1

R L Schichtwiderstand Basisvorwiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T1

R2 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W T1

R 3 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler  101'590-5-8200
8,2kQ +5% 0,1W T1

R 4 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W

R S5 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'589-5-0120
120 Q +5% 0,5W 71

R 6 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W

R T Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W

Blatt 1(2)
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type

R 8 Schichtwiderstand Kompensations— 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W widerstand

R 9 Schichtwiderstand Basisvorwiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T3

R 10 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0015
15 kQ +5% 0,1W 23

R 11 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler

D302

R 12 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700

4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
T3 T2

R 13 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 14 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589-5-0470
470 Q +5% 0,5W T2

R 15 Widerstand Keramik Spannungsteiler 123%'853-5-2000
2 kQ +10% 20W

R 16 Widerstand Keramik Spannungsteiler 123'85%-5-3000
3 kQ +10% 20W

R 17 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-6-0056
56 kQ +5% 0,1W

R 18 Schichtwiderstand Belastungswiderstand 101'589-5-0600
600 Q +5% 0,5W

R 19 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-6-0018
18 kQ +5% 0,1W

R 20 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-6-0018
18 k@ +5% 0,1W

T L Transistor Verstarker 160'401
2 N 1613

il Transistor Schaltstufe 160'424-1925
2 N 1925

T35 Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304

Blatt 2(2)
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
Gleichspannungsmesskabel CH 1191 ZAG-No. 134'951-1
R1 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'586-6-1000
1 MQ +1% 0,25V
Hochspannungsspitze CH 1191.1 ZAG-No. 1%4'952-1
R1 Schichtwiderstand Vorwiderstand 103'449-56
56 MQ +2% oW
Wechselspannungsmesskabel CH 1192 ZAG-No. 134'953-1
R Schichtwiderstand Vorwiderstand 152'074-6-1800
1,8MQ +5% 0,25W
R 2 Schichtwiderstand Vorwiderstand 152'074-6-2200
2,2MQ +5% 0,25W
V1 Messdiode Gleichrichter 152'612
EA 53
Messkopf NF CH 1192.1 ZAG-No. 134'954-1
c1 Papierkondensator Trennkapazitit 119'815-2-0100
100nF +20%
400V= 250V~
Messkopf HF CH 1192.2 ZAG-No. 134'955-1
c1 Glimmer-— Trennkapazitéat 119'853-1-0200
Kondensator
200pF +20%
350V=
Blatt 1 (1)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

¢l Kunststoff- Kopplungskapazitéat 152'252-2-0100
Kondensator
100nF +10%
160V=

¢ 2 Polyester-Miniatur- Entkopplungskapazitdt 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +20%
250V= 125Va

c3 Tantal-Kondensator Entkopplungskapazitdat 152'251-2-6800
6,8uF +20%
6 V=

C 4 Polyester-Miniatur- Kopplungskapazitdt 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +20%
250V= 125V~

g 5 Tantal-El- Siebkapazitdt 152'237-2-6800
Kondensator
6,8uF +10%
35 V=

GL 1 Diode Schutzdiode 152'609-914
1 N 914

GL 2 Diode Schutzdiode 152'609-914
1 N 914

R1 Schichtwiderstand Schutzwiderstand 101'589-5-3900
3,9kQ +5% 0,5W

R 2 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0390
390kQ +5% 0,1W i

R3 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-6-0068
68 kQ +5% 0,1W Tl

R 4 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-6-0012
12 kQ +5% 0,1W i

R G Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'595-6-0011
11 k@ +1% 0,05W T2

R 6 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'595-5-1000
1 kQ +1% 0,05W T2

R7 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1500
1,5kQ +5% 0,1W T2

Blatt 1 (2)
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LS Transistor Trennstufe 160'405-708
2 N 708

™ 2 Transistor Verstiarker 160'405-708
2 N 708

Blatt 2 (2)
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Pos. Benennung Funktion oder Type
Ohmme terkabel 221r52],
Blatt 1 (1)
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Pos.

Kenn-Nummer

Benennung Funktion oder Type
@ 1 Dreh-Kondensator Kreiskapazitédt 126'212-3
500pF variabel
c 2 Keramischer-Durchfithrungs- Entkopplungs- 119'901-10000
Kondensator kapazitédt
10 nF 0% +100%
500V= 350V~
c3 Keramischer-Durchfithrungs- Entkopplungs- 119'901-10000
Kondensator kapazitdt
10 nF 0% +100%
500V= 350V~
C 4 Keramischer-Durchfithrungs- Entkopplungs- 119'901-10000
Kondensator kapazitdt
10 nF 0% +100%
500V= 350V~
g5 Kunststoff-Kondensator Trennkapazitét 152'2%%3-2-0100
100nF +20% :
250V=
Cc 6 Kunststoff-Kondensator Trennkapazitat 152'233%-2-0100
100nF +20%
250V=
c7 Glimmer-Kondensator Kreiskapazitét 119'780-1-0500
500pF +1%
500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vgr/f.Kap.>390pF
c 8 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-1-0015
Keramik kapazitét
15 pF +0,5pF
500V= 350V~
c9 Trimmer Kompensations-— 119'848-1-0025
25 pF kapazitat
variabel
C 10 Polyester-Miniatur- Siebkapazitdt 152'201-2-0022
Kondensator
22 nF +20%
250V= 125V~
C 11 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0022
Kondensator kapazitdt
22 nF +20%
250V= 125V~
Blatt 1 (11)
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Benennung
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Kenn-Nummer
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Styroflex-Kondensator
2 nF +2,5%
375V= 125V~

Glimmer-Kondensator

200pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vgrs/f.Kap.>390pF

Perlen-Kondensator
47 pF +20%
500V= 350V~

Polyester-Miniatur-
Kondensator

22 nF +20%

250V= 125V~

Polyester-Miniatur-
Kondensator

22 nF +20%

250V= 125V~

Glimmer-Kondensator

200pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Veff/f.Kap.>390pF

Kunststoff-Kondensator
47 nF +20%
250V=

Polyester-Miniatur-
Kondensator

10 nF +20%

250V= 125V~

Polyester-Miniatur-
Kondensator

10 nF +20%

250V= 125V~

Glimmer-Kondensator

510pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vgff/f.Kap.>390pF

Spannungsteiler

Spannungsteiler

Kopplungs—
kapazitat

Entkopplungs-

kapazitdt

Entkopplungs-
kapazitat

Kreiskapazitdt

Trennkapazitédt

Siebkapazitéat

Entkopplungs-
kapazitédt

Spannungsteiler

119'800-1-2000

119'780-1-0200

119'775-1-0047

152'201-2-0022

152'201-2-0022

119'780-1-0200

152'23%-2-0047

152'201-2-0010

152'201-2-0010

119'780~-1-0510

Blatt 2
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Pos Benennung Funktion oder Type

C 23 Glimmer-Kondensator Spannungsteiler 119'780-1-0051
51 pF +1%
500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vgrs/f.Kap.>390pF

C 24 Perlen-Kondensator Kopplungskapazitdt 119'775-1-0047
47 pF +20%
500V= 350V~

C 25 Polyester-Miniatur- Entkopplungs— 152'201-2-0010
Kondensator kapazitdt
10 nF +20%
250V= 125V~

C 26 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0010
Kondensator kapazitdt
10 nF +20%
250V= 125V~

C 27 Glimmer-Kondensator Kreiskapazitédt 119'780-1-0051
51 pF +1pF
500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Veff/f.Kap.>390pF

C 28 ZKunststoff-Kondensator Trennkapazitidt 152'23%3-2-0047
47 nF +20%
250V=

C 29 Rohr-Kondensator Kompensations— 119'786-1-0039
Keramik kapazitdt
39 pF +2%
500V= 350V~

C 30 Trimmer Kompensations- 119'848-1-0025
25 pF kapazitdt

variabel

C 32 Glimmer-Kondensator Briickenkapazitédt 119'780-1-0051
51 pF +1pF
500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vers/f.Kap.>390pF

C 33 Glimmer-Kondensator Briickenkapazitédt 119'780-1-011%

113pF +1%
500V= 350Vg/ f.Kap.<390pF
300V= 250Vert/f.Kap.>390pF

Blatt 3
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Funktion

Kenn-Nummer
oder Type

C 34

Glimmer-Kondensator
263pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250Veff/f.Kap

Glimmer-Kondensator
465pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250Verf/f.Kap

Glimmer-Kondensator
465pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250Verf/f.Kap

Glimmer-Kondensator
51 pF +1pF

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250V /£ .Kap

Glimmer-Kondensator
11%pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250Veff/f.Kap

Glimmer-Kondensator
263pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 250Vers/f.Kap

Glimmer-Kondensator
465pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 350Veff/f.Kap

Glimmer-Kondensator
465pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 350Veff/f.Kap

Glimmer-Kondensator
465pF +1%

500V= 350Vg/ f.Kap
300V= 350Vge/f.Kap

Trimmer
8 pF

<390pF
.>390pF

.<390pF
.>390pF

.<390pF
>390pF

.<390pF
.=590pF

.<390pF
>390pF

~<390pF
>390pF

<390pF
.>390pF

.<390pF
.=>390pF

.<390pF
>390pF

Briickenkapazitét

Briickenkapazitdt

Briickenkapazitat

Briickenkapazitéat

Briickenkapazitédt

Briickenkapazitdt

Briickenkapazitat

Briickenkapazitédt

Briickenkapazitédt

Kompensations-
kapazitéat
variabel

119'780-1-0263

119'780-1-0465

parallel

119'780-1-0465

119'780-1-0051

119'780-1-0113

119'780-1-0263

119'780-1-0465

119'780-1-0465

parallel

119'780-1-0465

152'302-0-7100

Blatt 4
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
C 44 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0015
Keramik kapazitédt
15 pF +0,5pF
500V= 350V~
C 45 Trimmer Kompensations— 152'302-0-7100
8 pF kapazitdt
C 46 Dreh-Kondensator Briickenkapazitéat 146'105-2
variabel
C 47 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-0-5600
Keramik kapazitéat
5,6pF +0,5pF
¢ 50 Papier- Kopplungs- 119'818-2-0100
Kondensator kapazitdt
100nF +10%
C 51 Metallack- Trenhkapazitédt 119'870-100
Kondensator
100pF +20% -10%
80 V=
CH 1292 NF-Oszillator 161'055-101
CH 1293 NF-Oszillator 143'246-101
PL HF-Oszillator 220'339-100
2 Stabilisator 220'294-100
B 5 Teiler 220'917
F 4 Ref.Generator 220'362-100
1 MHz
F5 Ref.-Generator 220'362-200
10 MHz
F 6 Wienbriicke 220'510-100
GL 1 Zenerdiode Ampiituden- 152'611-0180
ZD 18 begrenzung
Blatt 5
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
GL 2 Diode Amplituden- 101'421-1
0A 200 begrenzung
GL 3 Zener-Diode Amplituden- 152'611-0180
ZD 18 begrenzung
GL 4 Diode Amplituden— 101'421-1
0A 200 begrenzung
L6 Drossel Entkopplungs-— 135'612-1
induktivitat
L7 Drossel Entkopplungs— 135'612-1
induktivitéat
L8 Drossel Entkopplungs— 135'612-1
induktivitat
L9 Ausg.-Trafo 135'613-1
L 10 Ausg.-Trafo 135'614-1
Q1 Schwingquarz 146'357-6-1000
1 MHz
Q2 Schwingquarz 146'357-7-0010
10 MHz
R1 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0120
120 @ +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
R 2 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
R 3 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
R 4 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
R 5 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
R 6 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel
Blatt 6
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

R T Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0096
96 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 8 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0068
68 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 9 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q@ +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 10 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 11 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 22 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q@ +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 13 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 14 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 15 Schichtwiderstand Spannungsteiler 160'004-5-0142
142 Q@ +2% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 17 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 18 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-0039
39 Q@ +5% 0,1W HF-Ausgangspegel

R 19 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-0010
10 @ +5% 0,1w HF-Ausgangspegel

R 22 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W teiler T J

R 23 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W teiler i

R 24 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1500
1,5kQ +5% 0,1W 71

R 25 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand  101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W 71

R 26 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T2

Blatt 7
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

R 27 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler 2

R 28 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T2

R 29 Schichtwiderstand Siebwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W

R 30 Schichtwiderstand Kreisbeddmpfung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 32 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W teiler T3

R 35 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W teiler 1'%

R 34 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1500
1,5kQ +5% 0,1W T3 °

R 35 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W T3

R 36 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W teiler T 4

R 37 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-6-00%9
39 kQ +5% 0,1W teiler T

R 38 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ #5% 0,1W T 4

R 39 Schichtwiderstand Siebwiderstand 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W

R 40 Schichtwiderstand Kreisbed&dmpfung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 42 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'019-6-0050
50 kQ +2% 0,5W

R 43 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'020-6-0146
146kQ +2% 0,5W

R 44 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'020-6-0525
525kQ +2% 0,5W

R 45 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'016-6-1980
1,98MQ +2% 0,5W

Blatt 8
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Pos Benennung Funktion oder Type

R 46 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'016-6-7300
7,3MQ +2% 0,5W

R 47 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'017-7-0030
30 MQ +2% 1W ‘

R 49 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'019-6-0050
50 kQ +2% 0,5W

R. 50 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'020-6-0146
146kQ +2% 0,5W

R 51 Metallfilm-Widerstand Briickenwiderstand 160'020-6-0525
525kQ +2% 0,5W

R 52 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'016-6-1980
1,98MQ +2% 0,5W

R. 55 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'016-6-7300
7,3MQ +2% 0,5W -

R 54 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 160'017-7-0030
30 MR +2% 1W

R 55 Potentiometer Briickenwiderstand 153'109-5-1000
1 k@

R 56 Schichtwiderstand Briickenwiderstand 101'590-5-9100
9,1kQ +5% 0,1W

R 57 Schichtwiderstand Schirmgitter- 101'589-6-0018
18 kQ +5% 0,5W widerstand V1

R 58 Schichtwiderstand Schirmgitter- 101'589-6-0018
18 kQ 5% 0,5W widerstand V3

R 60 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0047
47 kQ +5% 0,1W

R 61 Potentiometer Spannungsteiler 153'104
500k variabel

NF-Ausgangspegel

R 62 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-0020
20 Q +1% 0,2W NF-Ausgangspegel

R 63 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-0180

180 @ +1% 0,2W

Blatt 9
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Kenn-Nummer
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R 64 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'586-5-1800
1,8kQ +1% 0,2W NF-Ausgangspegel
R 65 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0620
620 Q +5% 0,5W NF-Ausgangspegel
R 66 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0430
430 Q +5% 0,5W NF-Ausgangspegel
R 67 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0600
600 Q +5% 0,5W NF-Ausgangspegel
R 68 Schichtwiderstand Entladewiderstand 101'589-6-0027
27 kQ +5% 0,5W
T Transistor Oszillator 152'761
AFZ 12
T2 Transistor Verstarker 152'761
AFZ 12 .
T3 Transistor Oszillator 152'761
AFZ 12
T 4 Transistor Verstédrker 152'761
AFZ 12
U1l Bereich HF 220'628-2050
U2 Diampfungsregler 157'348
U3 Bereich NF 140'384
Vi Rohre Verstdarker 133'999
5654
v Réhre Verstarker 1657023
E 88 CC
V3 Rohre Verstarker 13%'999
5654
vV 4 Rohre Trennstufe 13%'999
5654
Blatt 10
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung oder Type
V5 Lampe Amplituden— 115'551-260
260V 10w kompensation
V6 Lampe 115'551-260
260V 10w
Blatt 11
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c1 Papier-Kondensator Kopplungskapazitdt 119'818-2-0100
100nF
250V=/150Va 50Hz

c 2 Papier-Kondensator Kopplungskapazitit 119'818-2-0100
100nF
250V=/150V~ 50Hz

R1 Schichtwiderstand Kathodenspannungs— 101'589-6-0100
100kQ 5% 0,5W teiler V4

R 2 Schichtwiderstand Kathodenspannungs— 101'589-6-0100
100kR +5% 0,5W teiler vV 4

R3 Schichtwiderstand Kathodenspannungs— 101'589-5-2700
2,7kQ +5% 0,5W teiler V 4

R 4 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 103'478-6-0022
22 kQ +5% 2W Ve

R 5 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 103'478-6-0022
22 kQ +5% 2w v 2

R 6 Schichtwiderstand Gitterspannungs— 101'589-6-4700
4,TMQ +5% O,5W teiler V2

R7 Schichtwiderstand Gitterspannungs- 101'589-6-2700
2,7MQ +5% 0,5W teiler V2

R 8 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-0012
12 kQ +5% 0,5W Vi1

E® Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-0012
12 kQ +5% 0,5W V3

R 10 Schichtwiderstand Gitterspannungs- 101'589-6-2700
2,7MQ +5% 0,5W teiler V2

R 11 Schichtwiderstand Gitterspannungs— 101'589-6-4700
4,TMQ +5% 0,5W teiler Ve

Blatt 1 (1)
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Pos Benennung Funktion oder Type

¢ 1 MKL-Kondensator Kopplungs- 119'871-2-2200
2,2uF +20% kapazitdt
60V= 25 VU~

c2 Tantal-Kondensator Entkopplungs- 152'333-3-0100
100pF +20% kapazitdt
10 V=

B 3 Tantal-El- Kopplungs— 152'23%6-3-0022
Kondensator kapazitdt
22 uF +20%
35 V=

C 4 El-Kondensator Siebkapazitdt 16%'029-3-0016
16 uF -10% +50%
64 V=

Cc5 Tantal-El- Kopplungs-— 152'328-3-0047
Kondensator kapazitédt
47 uF +20% @
35 V=

ce6 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0033
Keramik kapazitat
33 pF +2%
500V= 350Va

GL 1 Diode Spannungs-— 101'421-1
OA 200 kompensation

GL 2 Diode Spannungs-— 101'421-1
OA 200 kompensation

R1 Schichtwiderstand Strombegrenzung 160'004-6-0010
10 kQ +2% 0,1W

R 2 Schichtwiderstand Gegenkopplung 160'004-6-0015
15 kQ +2% 0,1W

R3 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'590-5-2700
2,7kQ +5% 0,1W teiler ™1

R 4 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W teiler

R5 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0390
390 Q +5% 0,1W i

R 6 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'589-5-6800
6,8kQ +5% 0,5W Basiswiderstand

il Blatt 1 (2)
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Kenn-Nummer
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R7 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-1500
1,5kQ +5% 0,5W
R 8 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W Basiswiderstand
T3/T5
R 9 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0047
47 Q 5% 0,1W T3
R 10 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W Basiswiderstand
T2y T4
R I Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0056
56 Q 5% 0,1W TS5
R 12 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0056
56 Q +5% 0,1W T 4
i Transistor Verstarker 152'764-88
2 N 1890
T2 Transistor Verstarker 160'401
2 N 1613
T3 Transistor Verstarker 160'424-1925
2 N 1925
T 4 Transistor Verstéarker 160'401
2 N 1613
T5 Transistor Verstarker 160'401
2 N 1613
Blatt 2
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Pos. Benennung Funktion oder Type

c1 Perlen-Kondensator Entkopplungs- 119"775-1~4700
4,7nF +50% -20% kapazitdat
500V= 350V~

¢ 2 Perlen-Kondensator Entkopplungs- 119'775-1-4700
4,7TnF +50% —-20% kapazitédt
500V= 350Va~

¢ 3 Perlen-Kondensator Entkopplungs-— 119'775-1-4700
4,7TnF +50% -20% kapazitdt
500V= 350V~

¢ 4 Perlen-Kondensator Entkopplungs- 119'775-1-4700
4,7TnF +50% -20% kapazitédt
500V= 350V~

c5 Tantal-Kondensator Siebkapazitidt 152'333-3-0100
100pF +20%
10 V=

(0 3 Niedervolt-Elko- Siebkapazitat 163'011-3-0640
Kondensator
53055 +50% -20% parallel

g 6 Niedervolt-Elko- Siebkapazitidt 163'011-3-0640
Kondensator
640uF +50%-20%
10 V=

GL 1 Diode Gleichrichter 138'014-92
SD 92

GL 2 Diode Trenndiode 101'421-1
0A 200

GL 3 Zenerdiode Referenzdiode 137'979-051
ZF 5,1

R1 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-5600
5,6M2 +5% 0,5W

R 2 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0270
270 Q@ +5% 0,5W v 2

R3 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W v

R 4 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-6-0390
390kQ +5% 0,5W v1

Blatt 1 (3)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

RS Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-6-0390
390kQ +5% 0,5W v

R 6 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-7-0010
10 MQ +5% 0,5W

R 7 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-3900
3,9MQ +5% 0,5W Vi1

R 8 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'589-6-3900
3,9MQ +5% 0,5W Vi1

R 9 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0027
27 kQ +5% 0,5

R 10 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0120
120kQ +5% 0,5W

R 21 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0270
270 Q +5% 0,5W V2 .

R 12 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W T2

R 1% Schichtwiderstand Strombegrenzung 103'478-6-0015
15 kQ +5% 2W

R 14 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0100
100kQ +5% 0,5W

R 15 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0056
56 kQ +5% 0,5W

R 16 Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-2700
Widerstand
2,7 Q +10% 0O,7TW

R 3 Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-2700
Widerstand
2,7 @ +10% O,7TW

R 18 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589-5-6800
6,8kQ +5% 0,5W

R 19 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0012
12 Q 5% 0,5W

R 20 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0120
120 Q +5% 0,5W

Blatt 2
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R 21 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-0120
120 Q +5% 0,5W
R 22 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'595-5-6800
6,8kQ +1% 0,05W
R 23 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-1200
1,2kQ +5% 0,5W
i1 Transistor Stabilisierung 160'401
2 N 1613
T2 Transistor Stabilisierung 160'406-1304
2 N 1304
T3 Transistor Stabilisierung 160'406-1304
2 N 1304
v Rohre Differenz-— 133'998
12 AU 7 verstarker
V2 Rohre Differenz- 133'998
12 AU 7 verstiarker
Blatt 3
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Benennung

Funktion

Kenn-Nummer
oder Type

GL 1L

GL 2

GL 3

GL 4

GL 5

Niedervolt-Elko—
Kondensator
400uF +50% -10%
25 V=

Polyester-Miniatur-
Kondensator

47 nF +20%

250V= 125V~

Niedervolt-Elko-
Kondensator
250uF +50% -10%
25 V=

Niedervolt-Elko-
Kondensator
250uF +50% -10%
25 V=

Polyester-Miniatur-
Kondensator

47 nF +20%

250V= 125V~

Polyester-Miniatur-
Kondensator

47 nF +20%

250V= 125V~

Festelektrolyt-
Tantalkondensator
10 pF +20%

6 V=

Gleichrichter
38D 92

Zenerdiode
ZF 12

Gleichrichter
SD 92

Zenerdiode
ZF 15

Zenerdiode
ZF 12

Siebkapazitdt

Entkopplungs-—
kapazitdt

Siebkapazitat

Siebkapazitdt

Entkopplungs—
kapazitat

Entkopplungs—
kapazitat

Siebkapazitédt

Trenndiode

Referenzdiode

Trenndiode

Referenzdiode

Referenzdiode

163'0135-3-0400

152'201-2-0047

163'013-3-0250

163'013-3-0250

152'201-2-0047

152'201-2-0047

119'896-3-0010

138'014-92

137'979-120

138'014-92

137'979-150

137'979-120

Blatt 1 (3)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

GL 6 Diode Referenzdiode 101'421-1
0A 200

GL 7 Diode Referenzdiode 101'421-1
0A 200

R1 Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-3900
Widerstand
3,9 @ +10% 0,7W

R 2 Metallschicht- Strombegrenzung 152 '064-4-3900
Widerstand
3,9 @ +10% 0,7W

R 3 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-2200
2,2kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

T4&,)22

R 4 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T 1 :

RS Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,TkQ +5% 0,1V

R 6 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R T Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T6

R 8 Metallschicht— Strombegrenzung 152'064-4-5600
Widerstand
5,6 Q +10% 0,TW

R 9 Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-5600
Widerstand
5,6 Q +10% 0,7TW

R 10 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-2200
2,2kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

T5/T6

R 211 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W

R 12 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W

i Transistor Regelung 160'406-1304
2 N 1304

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

T 2 Transistor Regelung 160'401
2 N 1613

T 5 Transistor Regelung 160'401
2 N 1613

T 4 Transistor Regelung 160'406-1304
2 N 1304

™5 Transistor Regelung 160'424-1925
2 N 1925

T6 Transistor Regelung 160'406-1305
2 N 1305

7 Transistor Regelung 160'414-2971
GP 297-1

T8 Transistor Regelung 160'414-2971
GP 297-1 E

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
¢ 1L Niedervolt-Elko- Siebkapazitédt 163'013-3-0250
Kondensator
250uF +50% -10%
25 V=
e 2 Niedervolt-Elko- Siebkapazitdt 163'013-3-0250
Kondensator
250pF +50% -10%
25 V=
c3 Niedervolt-Elko- Siebkapazitét 163'013-3-0250
Kondensator
250pF +50% -10%
25 V=
C 4 Polyester-Miniatur- Entkopplungs-— 152'201-2-0047
Kondensator kapazitat
47 nF
250V= 125V~
¢ 5 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF
250V= 125Va~
c 6 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF
250V= 125V~
GL 1 Gleichrichter Trenndiode 138'014-92
SD 92
GL 2 Gleichrichter Trenndiode 138'014-92
SD 92
GL 3 Zenerdiode Referenzdiode 137'979-120
ZF 12
GL 4 Zenerdiode Referenzdiode 137'979-150
ZF 15
R1 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0010
10 Q 5% 0,5V
R 2 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W Basiswiderstand
T2/ T1
Blatt 1 (2)
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

B3 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T

R 4 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,7%Q +5% 0,1W

RS Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 6 Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-8200
Widerstand
8,2 Q +10% 0,7W

RT Metallschicht- Strombegrenzung 152'064-4-8200
Widerstand
8,2 Q +10% 0,7w

R 8 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

TS5/ T4

R9 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W T4

R 10 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-0270
270 @ +5% 0,1W

Tl Transistor Regelung 160'406-1304
2 N 1304

2 Transistor Regelung 160'406-1304
2 N 1304

T35 Transistor Regelung 160'401
2 N 1613

T 4 Transistor Regelung 160'406-1305
2 N 1305

1= Transistor Regelung 160'424-1925
2 N 1925

T 6 Transistor Regelung 160'414-2971
GP 297-1

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
c1 Festelektrolyt- Riickkopplungs— 119'896-3-0010
Tantalkondensator kapazitdt
10 pF +20%
6 V=
¢ 2 Festelektrolyt- Entkopplungs— 119'896-3-0010
Tantalkondensator kapazitdt
10 pF +20%
6 V=
¢3 Festelektrolyt- Entkopplungs- 119'896-3-0010
Tantalkondensator kapazitdt
10 pF +20%
6 V=
C 4 Scheiben- Ladekapazitat 119'854-2-0010
Kondensator
10 nF +20%
1000V=
¢S5 Scheiben- Ladekapazitdt 119'854-2-0010
Kondensator
10 nF +20%
1000V=
c 6 Scheiben- Kopplungskapazitdt 119'854-2-0010
Kondensator
10 nF +20%
1000V=
¢ T Scheiben- Kopplungskapazitat 119'854-2-0010
Kondensator
10 nF +20%
1000V=
cs8 Scheiben- Entkopplungs— 119'854-2-0010
Kondensator kapazitat
10 nF +20%
1000V=
¢ 9 Polyester- Entkopplungs— 152'201-2-0100
Miniatur- kapazitdt
Kondensator
100nF +20%
250V= 125V~
GL 1 Diode Spannungs-— 101'421-1
0A 200 kompensation
Blatt 1 (3)
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

GL 2 Zenerdiode Spannungs- 137'979-082
ZF 8,2 kompensation

GL 3 Diode Gleichrichter 152'607-25
BAY 25

GL 4 Diode Gleichrichter 152'607-25
BAY 25

I 1 Hochspannungs- 220'388-1
trafo

R 2l Metallschicht- Siebwiderstand 152'064-4-2700
Widerstand
2,7 Q 5% 0,7W

R 2 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W

R3 Potentiometer Spannungsteiler 153'103-6-0100
100kQ variabel

R 4 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/  101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

T1/1T2

R 5 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-6-0010

10 kQ +5% 0,1W Basiswiderstand
P24 TS

R 6 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'589-5-0047
47 Q 5% 0,5W 3

RT Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0820
820kQ +5% 0,1W

R 8 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-5600
5,6MQ +5% 0,5W

R 9 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W

R 10 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'590-6-1000
1 MR +5% 0,1W

R Schichtwiderstand Kompensations- 101'590-6-0180
180kQ +5% 0,1W widerstand

R 12 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-1000
1 MR +5% 0,1W

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
R 15 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-2700

2,7MQ +5% 0,5W
7 A Transistor Regelstufe 160'401

2 N 1613
T 2 Transistor Regelstufe 160'406-1305

2 N 1305
2 3 Transistor Oszillator 160'401

2 N 1613

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

@ L MKL-Kondensator Siebkapazitdt 119'871-2-2200
2,2uF +20%
60 V= 25V~

C 2  Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0018
Keramik kapazitdt
18 pF +2%
500V= 350Va

(o | Rohrkondensator Kompensations- 119'786-0-5600
Keramik kapazitat
5,6pF +2%
500V= 350Va

C 4 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125V~

c5 Glimmerkondensator Kompensations-— 119'780-1-0220
220pF +1% kapazitdt
500V= 350Vg /f.Kap.<390pF
300V= 250Veff/f.Kap.>390pF

C 6 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-1-0027
Keramik kapazitdt
27 pF +2%
500V= 350V~

GL 1 Diode Trenndiode 152'609-914
1N 914

GL 2 Diode Spannungs- 137'979-220
ZF 22 kompensation

GL 3 Diode Spannungs- 137'979-220
ZF 22 kompensation

GL 4 Diode Trenndiode 152'609-914
1N 914

GL 5 Diode Referenzdiode 137"979-220
ZF 22

R 1 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W i

R 2 Schichtwiderstand Kollektor- 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W widerstand T 1

Blatt 1 (4)
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type
R3 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W
R 4 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 kQ #5% 0,1W
R5 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 103'478-6-0015
15 kQ +5% 2w T 5
R 6 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'589-5-2700
2,7kQ +5% 0,5W Basiswiderstand
T2 /13 / T4
BT Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'589-5-2700
2,7kQ +5% 0,5W Basiswiderstand
T2 /% D4
R 8 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'589-6-0022
22 kQ +5% 0,5W Basisspannungsteiler
T3 /5 -
R 9 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'589-5-5600
5,6kQ +5% 0,5W Basisspannungsteiler
15 4 T5
R 10 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'593-6-0047
47 kQ +5% 1W T 4
R 11 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W 75
R 12 Schichtwiderstand Kompensations— 101'589-6-0027
27 kQ +5% 0,5W widerstand
R 14 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 101'593-6-0039
39 kQ +5% 1w v2
R 15 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-1000
1 MQ +5% 0,5W
R 16 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'593-6-0027
27 kQ +5% 1W Basisspannungsteiler
%6 / T7
R 17 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'589-6-0010
10 k@ +5% 0,5W Basisspannungsteiler
T6 / T7
R 18 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0100
100kQ +5% 0,5W
Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 19 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0015
15 kQ +5% 0,5W

R 20 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'590-5-8200
8,2kQ +5% 0,1W

R 22 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-6-0012
12 k@ +5% 0,5W

R 23 Schichtwiderstand Spannungsteiler 101'589-5-2200
2,2kQ +5% 0,5W

R 24 Potentiometer Spannungsteiler 153'103-5-2500
2,5kQ

R 25 Schichtwiderstand Enitterwiderstand/ 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

I7 /T8

R 26 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W 7

R 27 Schichtwiderstand Strombegrenzung 103'478-6-0012
12 kQ +5% 2W

R 30 Schichtwiderstand " Anodenwiderstand 103'478-6-0039
39 kQ +5% 2W V4

R 31 Schichtwiderstand Anodenwiderstand 103'478-6-00%9
39 kQ +5% 2W V4

R 32 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'589-6-0820
820kQ +5% 0,5W

R 33 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'589-6-0820
820kRQ +5% 0,5W

R 34 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'593-6-0047
47 kQ 5% 1W V4

R 355 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'593-6-0047
47 kQ +£5% 1W V4

R 36 Potentiometer Abgleichwiderstand 153'103-6-0010
10 k@

U Transistor Schaltstufe 160'401
2 N 1613

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
T2 Transistor Schaltstufe 152'764-88
2 N 1890
e} Transistor Trennstufe 152'764-88
2 N 1890
T 4 Transistor Trennstufe 152'764-88
2 N 1890
T5 Transistor Schaltstufe 160'401
2 N 1613
T8 Transistor Trennstufe 152'764-88
2 N 1890
i Transistor Trennstufe 160'401
2 N 1613
T8 Transis tor Trennstufe 160'401
2 ¥ 1613 .
Vi1 Rohre Trennstufe 153'010
E 91 AA
v Rohre Verstiarker 153999
5654
Blatt 4
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Kenn-Nummer

Pos's Benennung Funktion oder Type
C 1 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125Va
c2 Rohrkondensator Kopplungskapazitat 119'786-1-0027
Keramik
27 pF +2%
500V= 350V~
¢3 Glimmer-Kondensator Kopplungskapazitat 119'780-1-0100
100pF +2%
500V= 350Vg /f.Kap.<390pF
300V= 250Veff/f.Kap.>390pF
Cc 4 MKL-Kondensator Kopplungskapazitat 119'871-2-0470
0,47pF +20%
60 V= 25 Va
¢S5 MKL-Kondensator Siebkapazitdt 119'871-2-2200
2,2uF +20%
60 V= 25 UV~
c6 Papier-Kondensator Entkopplungs— 119'815-2-0010
10 nF +20% kapazitdt
400V=
C 7 Polyester-Miniatur- Entkopplungs— 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125Va
c 8 Glimmer-Kondensator Kopplungskapazitéat 119'780-1-0510
510pF +2%
500V= 350Vg /f.Kap.<390pF
300V= 250Vers/f.Kap.>390pF
GL 1 Diode Referenzdiode 137'979-220
ZF 22
GL 2 Diode Spannungs- 137'979-150
ZF 15 kompensation
GL 3 Diode Spannungs- 137'979-150
ZF 15 kompensation
GL 4 Diode Begrenzungsdiode 152'609-914
1 N 914
Blatt 1 (5)

Schaltelementestiickliste zu CH 1184

T-111

224'015-1




Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

GL 5 Diode Begrenzungsdiode 152'609-914
1N 914

GL 6 Diode Referenzdiode 137'979-120
ZF 12

R1 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0012
12 kQ +5% 0,1W 1

R 3 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

T/ T3

R 4 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-0220
220 Q +5% 0,1W T/ T2

R 5 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-2700
2,7kQ +5% 0,1W T3

R 6 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T3

R Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-0180
180 Q +5% 0,1W

R 8 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-2700
2,TkQ +5% 0,1W T4

R 9 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ 45% 0,1W T4

R 10 Schichtwiderstand Emitterwiderstand/ 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W Basiswiderstand

2 / T4

R 11 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0012
12 k@ +5% 0,1W 72

R 13 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'589-5-3300
3,3kQ +5% 0,5W zu GL 1

R 14 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'589-5-3900
3,9kQ +5% 0,5W zu GL 1

R 15 Schichtwiderstand Trennwiderstand 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W

R 20 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W T5 / T6

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 21 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T5

R 22 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1W T6

R 23 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W 76

R 24 Potentiometer Basisspannungsteiler 153'103-5-2500
2,5kQ 0,5W variabel 16

R 25 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1800
1,8kQ +5% 0,1W T6

R 30 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W

R 31 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-5600
5,6kQ +5% 0,1W 77 /T8

R 32 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-2700
2,7kQ +5% 0,1W 78

R 5% Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W 7

R 34 Schichtwiderstand Kompensations— 101'590-6-0039
39 kQ +5% 0,1W widerstand

R 35 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler 101'590-5-6800
6,8kQ +5% 0,1W 9

R 36 Schichtwiderstand Basisspannungsteiler  101'590-6-0056
56 kQ 5% 0,1W 79

R 37 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W

R 40 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W T10

R 41 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W T11

R 42 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-1000
1 kQ 5% 0,5W

R 43 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0560
560 Q +5% 0,1W T10

Blatt 3
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Kenn-Nummer

Pos Benennung Funktion oder Type

R 44 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0560
560 Q +5% 0,1W Tl

R 45 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W T2

R 46 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589-5-0680
680 Q +5% 0,5W ms

R 47 Schichtwiderstand Vorwiderstand 101'589-6-0027
27 kQ +5% 0,5W

R 48 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0027
27 k@ +5% 0,5W

R 49 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-6-0027
27 kQ +5% 0,5W

R 50 Schichtwiderstand Trennwiderstand 101'589-5-0047
47 Q 5% 0,5W g

R 51 Schichtwiderstand Trennwiderstand 101'589-5-0047
47 Q 5% O,5W

R 52 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W V2 Chassis 1100

R. 53 Schichtwiderstand Kathodenwiderstand 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W V3 Chassis 1100

R 54 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-0010
10 Q +5% 0,1W

R 55 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-0010
10 Q +5% 0,1W

R 56 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W

R 57 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'589-5-0100
100 @ +5% 0,5W

R 58 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-0100
100 Q +5% 0,1W

R 59 Schichtwiderstand Gegenkopplung 101'590-5-0100
100 Q@ +5% 0,1W

T Transistor Trennstufe 152'764-90
BSY 90

Blatt 4
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
T2 Transistor Trennstufe 152'764-90
BSY 90
T 3 Transistor Verstirker 160'401
2 N 1613
T 4 Transistor Verstarker 160'401
2 N 1613
L Transistor Schaltstufe 160'401
2 N 1613
T8 Transistor Schaltstufe 160'401
2 N 1613
LIl § Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
T8 Transistor Schaltstufe 160'406-1305
2 N 1305 :
T9 Transistor Schaltstufe 160'406-1304
2 N 1304
T 10 Transistor Differenz- 160'405-708
2 N 708 verstiarker
P OTT Transistor Differenz- 160'405-708
2 N 708 verstirker
T g Transistor Differenz- 160'401
2 N 1613 verstarker
T 15 Transistor Differenz- 160'401
2 N 1613 verstiarker
Blatt 5
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
g1 Trimmer Kompensations— 119'848-1-0025
25 pF kapazitat abgl.
variabel
c 2 Polyester-Miniatur- Riickkopplungs— 152'201-2-0047

Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125V
c3 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitat
47 nF +10%
250V= 125V~
¢ 4 Trimmer Kompensations— 119'848-1-0025
25 pF kapazitdt abgl.
variabel
c5 Polyester-Miniatur— Riickkopplungs— 152'201-2-0022
Kondensator kapazitdt
22 nF +10%
250V= 125V~
Cc 6 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0022
Kondensator kapazitdt
22 nF +10%
250V= 125V~
g Trimmer Kompensations— 119'848-1-0025
25 pF kapazitdt abgl.
variabel
c 8 Polyester-Miniatur- Riickkopplungs— 152'201-2-0010
Kondensator kapazitat
10 nF +10%
250V= 125V
c9 Polyester-Miniatur-  Entkopplungs- 152'201-2-0022
Kondensator kapazitdt
22 nF +10%
250V= 125V~
¢ 10 Trimmer Kompensations— 119'848-1-0025
25 pF kapazitdt abgl.
variabel
¢ 11 Polyester-Miniatur- Riickkopplungs— 152'201-2-0010
Kondensator kapazitdt
10 nF +10%
2ROV~ 125V~ Blatt 1 (6)
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Pos. Benennung Funktion oder Type

c 12 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0010
Kondensator kapazitat
10 nF +10%
250V= 125V~

¢ 13 Festelektrolyt- Siebkapazitat 119'896-3-0015
Tantalkondensator
15 pF +10%
35 V=

¢ 14 MKL-Kondensator Siebkapazitédt 119'871-2-0470
470nF +20%
60 V= 25 V~

¢ 15 Polyester-Miniatur- Siebkapazitédt 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +10%
250V= 125V~

¢ 16 Rohrkondensator Kompensations— 119'786-1-0015
Keramik kapazitat
15 pF +2%
500V= 350V~

¢ 17 Trimmer Kompensations- 119'848-1-0025
25 pF kapazitat abgl.

variabel

Cc 18 Perlenkondensator Riickkopplungs— 119'775-1-2200
2200pF +50% -20% kapazitdt
500V= 350V~

€ 19 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0010
Kondensator kapazitdt
10 nF +10%
250V= 125V~

c 20 Polyester-Miniatur- Siebkapazitdt 152'201-2-0047
Kondensator
47 nF +10%
250V= 125V~

¢ 21 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0010
Kondensator kapazitdt
10 nF +10%

250V= 125V~

Blatt 2
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Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
c 22 Polyester-Miniatur Kopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125V~
¢ 23 Polyester-Miniatur- Kopplungs— 152'201-2-0010
Kondensator kapazitat
10 nF +10%
250V= 125V~
C 24 Polyester-Miniatur- Siebkapazitédt 152'201-2-0010
Kondensator
10 nF +10%
250V= 125Va
¢ 25 Festelektrolyt-— Entkopplungs— 119'896-3-0015
Tantalkondensator kapazitat
15 pF +10%
35 V=
C 26 Festelektrolyt- Siebkapazitdt 119'896-3-0010
Tantalkondensator
10 pF +10%
6 V=
C 27 Polyester-Miniatur- Entkopplungs- 152'201-2-0047
Kondensator kapazitdt
47 nF +10%
250V= 125V~
C 28 Rohrkondensator Kompensations- 119'786-1-0012
Keramik kapazitdt
12 pF +2%
500V= 350V~
GL 1 Diode Spannungsverdoppelung 138'006
0A 90 HF-Gleichrichtung
GL 2 Diode Spannungsverdoppelung 138'006
OA 90 HF-Gleichrichtung
GL 3 Zenerdiode Spannungs-— 137'979-120
ZF 12 kompensation
T 1 Ferroxcube-Spule Kreisinduktivitat 135'607-1
L 2 Ferroxcube-Spule Kreisinduktivitédt 135'608-1
Blatt 3
Schaltelementestiickliste zu CH 1200/F1 T-111 224'019-1




Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

L3 Ferroxcube-Spule Kreisinduktivitat 13%5'609-1

L4 Siferit Kreisinduktivitat 135'610-1
14 ¢

LS5 Spule Kreisinduktivitdat 135'611-1

R1 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-0180
180 Q +5% 0,1W

R 2 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W T1

R 3 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W L

R 4 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-0180
180 @ +5% 0,1W

R5 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W T2

R 6 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W 2

R7 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-0150
150 @ +5% 0,1W

R 8 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0680
680 Q +5% 0,1W 5]

R 9 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-1000
1 k@ +5% 0,1W T3

R 10 Schichtwiderstand Riickkopplung 101'590-5-0100
100 @ +5% 0,1W

R 11 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0680
680.Q +5% 0,1W T4

R 12 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0 1w T4

R 13 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-0330
330 Q +5% 0,1W 15

R 14 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-5-1000
1 kQ +5% 0,1W T5

Blatt 4
Schaltelementestiickliste zu CH 1200/F1 T-111 224'019-1




Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
R 15 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'589-5-0820
820 Q +5% 0,5W ™6
R 16 Schichtwiderstand Siebwiderstand 101'590-5-0%30
330 Q +5% 0,1W 76
R 18 Schichtwiderstand Basisspannungs- 101'590-5-0%30
330 Q +5% 0,1W teiler 77
R 19 Schichtwiderstand Basisspannungs-— 101'589-5-1800
1,8kQ +5% 0,5W teiler 7
R 20 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'589-5-0060
60 Q +5% 0,5W i
R 2L Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'589-5-0150
150 Q +5% 0,5W 7
R 22 Schichtwiderstand Strombegrenzung 101'590-5-0220
220 Q 5% 0,5W 2
R 23 Schichtwiderstand Basiswiderstand 101'590-6-0100
100kQ +5% 0,1W 78
R 24 Potentiometer Emitterwiderstand 153'103-5-2500
2,5kQ 0,5W var.Gegenkopplung
78
R 25 Schichtwiderstand Emitterwiderstand 101'590-5-3900
3,9kQ +5% 0,1W 8
R 26 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-6-0010
10 kQ +5% 0,1wW T8
R 2% Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,TkQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
79 / T10
R 28 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand/ 101'590-5-4700
4,7kQ +5% 0,1W Basisspannungsteiler
79 / T10
R 29 Schichtwiderstand Kollektorwiderstand 101'590-5-1000
1 kR +5% 0,1w T10
Tl Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304
T2 Transistor Oszillator 160'406-1304
2 N 1304
Blatt 5
Schaltelementestiickliste zu CH 1200/F1 T-111 224'019-1




Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type

T3 Transistor Oszillator 160'405-708
2 N 708

L4805 Transistor Oszillator 160'405-708
2 N 708

T5 Transistor Oszillator 160'405-708
2 N 708

T6 Transistor Trennstufe 160'405-708
2 N 708

BT Transistor Verstérker 160'405-2218
2 N 2218

T8 Transistor Verstarker 160'401
2 N 1613

T 9 Transistor Verstédrker 160'406-1%04
2 N 1304 ’

T 10 Transistor Verstirker 160'406-1305
2 N 1305

Blatt 6

Schaltelmentestiickliste zu CH 1200/F1

T=-111

224'019-1




Kenn-Nummer

Pos. Benennung Funktion oder Type
Messkopf NF-AC CH 1181.1 ZAG-No. 224'055-1
¢ 1 Papierkondensator Trennkapazitét 119'815-2-0100
100nF +20%
400V= 250V~
Messkopf NF-DC CH 1181.2 ZAG-No. 224'056-1
221'511-1
Messkopf NF-AC CH 1181. ZAG-No. 224'057-1
c1 Keramik-— Siebglied 119'786-1-0039
Kondensator
39 pF +2%
500V= 350Va
c 2 Papierkondensator Trennkapazitédt 119'815-2-0022
22 nF +20%
400V= 250V~
B L Schichtwiderstand Siebglied 101'586-6-1200
1,2MQ +1% 0,25W
Messkopf HF-DC CH 1181.4 ZAG-No. 224'058-1
¢l Keramik- Siebglied 119'786-1-00%9
Kondensator
39 pF +2%
500V= 350Va
R Schichtwiderstand Siebglied 101'586-6-1200

1,2MQ +1% O,25W

Blatt 1 (1)

Schaltelementestiickliste zu CH Messkopfe

T-111

224'055-1 +
224'058-1
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